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 فنی چارچوب دستورالعملو بخش يک: مشخصات 

 

 هدف

عملکرد  يشآفت، حفظ سلامت درختان و افزا يتكنترل جمع جهتكش هدف استفاده از گوگرد به عنوان آفت

 .محصول است

 نیمخاطب

 كاريپستهر حوزه د باغداران پيشرو بخصوص وباغداران كشاورزي، كارشناسان ها مخاطبين اصلي اين دستورالعمل

 ستند. ه

 

 دامنه كاربرد

ها با نظارت اي است كه رعايت آنپاشي گوگرد براي كنترل پسيل، مستلزم در نظر گرفتن اصول ويژهمحلول

. در اين حائز اهميت باشدو افزايش عملکرد كش و كنترل پسيل تواند در اثربخشي آفتكارشناسان گياهپزشکي مي

 مايد.ي مي ناز خسارت به محصول جلوگيرراستا، رعايت نکات فني مربوط به غلظت مناسب، روش و زمان كاربرد 

 فيتعار

 باشد.مي "عملکرد"و  "گوگرد"، "كشآفت" اين دستورالعمل،مرتبط با  يهاواژه

 بیانیه

 »»» .است سندگانینو ای سندهیبه عهده نو این اثرصحت مطالب و منابع مندرج در  تیمسئول««« 
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 مقدمه

مهمترين آفت كليدي درختان پسته  Agonoscena pistaciae (Hemiptera: Aphalaridae) پسيل معمولي پسته

اييز فعال گردد. اين آفت، از اوايل بهار همزمان با شروع رشد رويشي درختان پسته تا اواخر پكشور محسوب مي

 تواند در يک يا چند نوبت جمعيتهاي متعددي كه دارد، مياست و با قدرت توليد مثل بالا و همچنين تعداد نسل

وه بر ن آفت علاني ايه و خسارت بالايي به سلامت درخت و محصول وارد نمايد. حالت طغيابسيار بالايي را توليد كرد

هاي گردد. در سالهاي سال آينده ميها، ضعف درختان و ريزش جوانهكاهش محصول سال جاري باعث ريزش برگ

شور به ويژه استان خيز كهاي مختلف گوگرد جهت كنترل اين آفت در بسياري از مناطق پستهاخير، كاربرد فرم

 ثر مستقيمست. اكرمان توسعه پيدا كرده است. گوگرد، يک سم معدني، غير كربنه، غير انتخابي و غير سيستميک ا

ولفيد سوليد تگوگرد به صورت تماس مستقيم يا بخارات گوگرد است. تصعيد گوگرد و تركيب آن با هيدروژن سبب 

به  اده از گوگرددستورالعمل استف يقو دق يحصح ياجراكند. يهيدروژن شده كه همانند يک سم تدخيني عمل م

 العملدستور يحصح ي. اجراحائز اهميت استآفت و حفظ سلامت درختان و محصولات آن  يتمنظور كنترل جمع

 خواهد شد. لعملکرد محصو يشو الزامات مربوطه منجر به كاهش خسارات و افزا

 

 گام دستورالعملبهمراحل گام

 ارتباط با انواع گوگرد كاربردیكلی در الف: نکات 

 ازار موجودبهاي مختلف از جمله ميکرونيزه پالايشگاهي )پايه نفتي و گازي( و گوگرد معدني در گوگرد به فرم

 باشد. مي

 گوگرد پالايشگاهی پايه نفتی و گازی

گاز  واين نوع گوگرد، در فرآيندهاي سولفورزدايي شيميايي صنعتي و طي اكسيداسيون از نفت خام 

باشد. مشخصات آن به شرح ذيل مي( S8نصري )گوگرد ع ،آنهاي گردد. فرم ساختاري مولکولجداسازي مي

 باشد.مي

  يل سولفوريک تشکها، آب و اسيددرصد بوده و باقيمانده آن را خاكستر، هيدروكربن 9/99داراي خلوص بيش از

 دهد. مي

 .نوع گازي به رنگ زرد طلايي و نوع نفتي به رنگ زرد قناري است 

 شوند. به صورت پودري )يک آسيابه يا دو آسيابه( و ميکرونيزه عرضه مي 

 (1)شکل  باشدفرمولاسيون آن به شکل پودر خشک با ذرات ريز مي. 

 ريز سم با شود و در اين حالت ذراتقابل تعليق )وتابل( در آب حل نمي پاشي )گوگردكاربرد: گردپاشي و محلول

آيند كه اصطلاحاً مانند و به شکل دوغاب در ميكمک مواد امولسيون كننده به طور معلق در آب مدتي باقي مي

 نامند(. سوسپانسيون مي
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 پالایشگاهیگوگرد  -۱شکل 

 

 گوگرد معدنی 

رد تنوع اين نوع گوگ ...( و معادن.تشکيل )خاستگاه اتشفشاني، خاستگاه زيستي و جا كه كه در نحوه از آن

ز ت سنگين نيتواند تركيباتي از جمله هاليت، انيدريت، سولفات باريم و فلزاوجود دارد، بسته به خاستگاه مي

خصات اين نوع طور كلي، مشباشد. بهداشته باشد. بنابراين كنترل كيفيت گوگردهاي معدني حائز اهميت مي

 باشد.گوگرد به شرح ذيل مي

 شود. هاي گوگردي خاک يافت ميبه صورت طبيعي در معادن و رگه 

 باشد. اين نوع گوگرد در درصد مي 50تا  20هاي موجود، داراي خلوص بين بسته به نوع معدن و ناخالصي

 بسياري از مواقع با آهک همراه است.

 (2)شکل  باشدذرات ريز مي فرمولاسيون آن به شکل پودر خشک با. 

تي باقي شود و در اين حالت ذرات ريز سم به طور معلق در آب مدكاربرد: محلول پاشي )گوگرد در آب حل نمي

 نامند(. انسيون ميآيند كه اصطلاحاً سوسپوغاب در ميدمانند و به شکل مي

 

 معدنیگوگرد  -2شکل 

 

 گوگرد مايع 

ايداري و ها و مواد قابل تعليق باعث پكنندهباشد كه با اضافه كردن پخشبه شکل مايع غليظ مي نوع گوگرداين 

آب يا  حركت با و غبار و دليل عدم ايجاد گردهسوسپانسيون ب مايع گوگرد. شودجلوگيري از تجمع ذرات گوگرد مي

  شوند.رم تجاري عرضه ميبه سه ف .، سميت كمتري نسبت به گوگرد پودري براي مصرف كننده داردباد

 ًدر آب حل مي شوند.  ماده غليظ قابل حل در آب: اين سموم كاملا 
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 شوند. يسوسپانسيون: ذرات خيلي ريز سم در يک مايع )آب يا حلال ديگر( با غلظت زياد پراكنده م 

 شوند.مي دهاكنامولسيون غليظ: ذرات خيلي ريز سم در يک حلال روغني )نفت و پارافين( با غلظت زياد پر 

 

  پاشی گوگردمراحل گام به گام محلول: ب

 

 گام اول: كنترل آفت پسیل روی درختان

ايل بررسي وضعيت آفت پسيل بر روي درختان پسته قبل از گوگردپاشي مهم است. گوگردپاشي در او

 ها انجام شود. حضورآفت پسيل بر روي برگ
 

 پاشی گوگردمحلول: بررسی وضعیت آبیاری باغ و داده های هواشناسی قبل از دومگام 

 هاي زير باشد:سترسوجه نبايد تحت اهيچدر زمان استفاده از گوگرد، درخت به

 تنش رطوبتي خاک 

 درجه حرارت بالا و تداوم آن به مدت چند روز 

 درجه حرارت بالا به همراه راكد بودن هوا و عدم وزش باد 

شود. اين خسارت پاشي گوگرد پالايشگاهي و معدني در درجه حرارت بالا باعث خسارت ميمحلول

ند برابر ويژه زماني كه درختان تشنه باشند )دور آبياري بالا( و كاهش رطوبت هوا وجود داشته باشد، چبه

 .شودمي

 

 : كاربرد غلظت مناسب گوگردسومگام 

 رد كاربردي دارد.غلظت مناسب گوگرد بستگي به نوع گوگ

 كيلوگرم در هزار ليتر آب در راستاي  25( با غلظت حداكثر %99پاشي گوگرد پالايشگاهي )خلوص حلولم

 كنترل پسيل در طول فصل رشد درختان پسته )تحت نظارت كارشناسان گياهپزشکي( 

 ل در ي كنترل پسيكيلوگرم در هزار ليتر آب در راستا 60( با غلظت %40پاشي گوگرد معدني )خلوص محلول

 طول فصل رشد درختان پسته )تحت نظارت كارشناسان گياهپزشکي(

ه يا جهت اثربخشي و كاهش خسارت حائز اهميت است. خسارت فيزيکي ناشي از ضرب سايز ذرات گوگرد

ناسب مميکرون  200تا  150شود. در اين راستا، سايز ذرات گوگردي، تيرک شدن ذرات بزرگ باعث خسارت مي

  و از طرف ديگر، هر چه سايز ذرات ريزتر باشد، خسارت كمتر و اثرگذاري آن بيشتر است.است 

كيلوگرم در هزار ليتر آب احتمال سوزندگي  30پاشي گوگرد پالايشگاهي در غلظت بالاي طور كلي، محلولبه

  دهد.را در شرايط خاص افزايش مي
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 پاشی گوگرد: نحوه محلولچهارمگام 

پاشي ولمودن و محلنگوگرد پالايشگاهي بايستي تمامي نکات فني در ارتباط با نحوه اضافه  پاشيدر محلول

 باشد.مورد توجه قرار گيرد كه به ترتيب به شرح ذيل مي

 مخزن سمپاش را تا نصف ظرفيت، آبگيري كنيد. (1

ند به ايجاد تواهاي عمودي ميكار بياندازيد. داشتن پرههمزن مکانيکي قوي يا هيدروليکي سمپاش به (2

 .(3)شکل  سوسپانسيون يکنواخت كمک نمايد

 جدا و فرمهم تا ذرات از ابتدا گوگرد را از الک عبور داده و سپس به تدريج داخل تانکر سمپاش بريزيد (3

اورزي در سي سي صابون كش 50تا  30سوسپانسيون حفظ گردد. جهت تعليق بهتر، پودر گوگرد به همراه 

 1 وراخ هايسسپس آن را از توري با  ،وسيله مناسبي با دست در آب معلق شود ليتري با 30تا  20ظروف 

 (. 5و  4ميلي متري گذرانده و به تانکر مذكور اضافه شود )شکل  2الي 

 تانکر سم پاش را تا رسيدن به حجم نهايي آبگيري كنيد.  (4

تا  10، پاشيهتر و محلولباين جهت تعليق باشد. بنابركاربرد اين تركيب به صورت سوسپانسيون همگن مي (5

 زدن لازم است. دقيقه هم 15

 (.6)شکل  انجام دهيدصبح(  10تا  6از ساعت )پاشي به آرامي و با ملايمت در روز محلول (6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علیق گوگرد در آب مخزنتاستفاده از همزن مکانیکی قوی جهت  -۳شکل 

 

ایجاد سوسپانسیون و تعلیق گوگرد پالایشگاهی در آب  استفاده از صابون کشاورزی و عبور از الک جهت -۴شکل 

 مخزن
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 عبور از الک جهت ایجاد سوسپانسیون و تعلیق گوگرد معدنی در آب مخزن -5شکل 

 پاشی و انتقال یکنواخت گوگرد روی درختان جهت کنترل پسیلمه -6شکل 
 

 هابايدها و نبايدها در تنظیم گام: ج

 گوگرد پاشی اصول كاربرد محلول

 پاشي گوگرد حائز اهميت است. استفاده از گوگرد بايد در محدوده ويژه دما در محلولشرايط آب و هوايي به

علت گراد بهدرجه سانتي C37˚اي بالاتر از پاشي گوگرد در دماهصورت گيرد. از محلول C25-32˚دماي 

، با مشاوره C 35˚پاشي گوگرد در دماهاي بالاي سوزي بايد خودداري كرد. در صورت اجبار به محلولگياه

 غ چند درجهپاشي گوگرد انجام شود )بايد اين موضوع مد نظر قرار گيرد كه دماي باكارشناسان مربوطه محلول

 هاي هواشناسي است(.بالاتر از دماي ايستگاه

 ل نده به فصاه مابا گوگرد پالايشگاهي پايه نفتي، به دليل بوي تند اين فرمولاسيون حتماً يک م در ارتباط

 برداشت از گوگردپاشي خودداري شود.

 وط پاشي گوگرد در غلظت توصيه شده در راستاي كنترل پسيل به يکنواختي پخشيدگي مرباثربخشي محلول

 در هزار 1هاي كشاورزي و يا ريکا در غلظت استفاده از صابونهاي پالايشگاهي، باشد. براي اثربخشي گوگردمي

 ضروري است.براي گوگرد پالايشگاهي مناسب 

 اي كه قطرات سم با سرعت زياد به درختان برخورد پاش )با ملايمت به گونهپاشي گوگرد به صورت مهمحلول

همزن هيدروليکي يا مکانيکي قوي و نوع پاشي از جمله نکنند( انجام شود. بنابراين حتماً كاربرد تجهيزات سم
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نازل يا افشانک مد نظر قرار گيرد. بالا بودن فشار و سرعت بالاي پاشش به خصوص در اوايل پاشش كه تجمع 

تواند سبب اُفتد يا در شرايطي كه گرفتگي نازل باشد به دليل ضربه مکانيکي ميذرات در لانس اتفاق مي

 ردد.ها گخسارت روي سطح برگ و ميوه

 .در اين  اگر كاربرد گوگرد به صورت پودري باشد، يکنواختي گردپاشي روي درخت حائز اهميت مي باشد

شود، براي افزايش راندمان كاربرد گوگردهاي حاوي راحتي با باد جابجا ميارتباط، از آنجا كه گوگرد به

ه طور با گرد ن باد انجام شود تهاي پودري بايد عمليات گردپاشي در هواي مرطوب، صاف و بدوفرمولاسيون

 يکنواخت بر روي گياه قرار گيرد و اين روش نيز نياز به تجهيزات خاص دارد. 

 تواند باعث ايجادمدت و مداوم ميبه دليل تک ميزبان بودن آفت پسيل پسته، كاربرد گوگرد به صورت طولاني 

ان ي تحت نظارت كارشناسه صورت اصولشود كاربرد آن بمقاومت در اين آفت گردد. بنابراين توصيه مي

 گياهپزشکي انجام گردد.

 پاشي لائم خسارت گوگردع تواند ايجاد خسارت نمايد.مي بسته به غلظت و شرايط محيطيپاشي گوگرد محلول

ش نکروزه اي متمايل به سياه، خروج شيره از ميوه و افزايشامل خسارت سوختگي ميوه، ايجاد لکه هاي قهوه

 گردد.روز  بعد از گوگردپاشي مشاهده مي 3تا 1طور معمول ظهور اين علائم . بهشدن برگ است

 

 نکات ايمنی در گوگردپاشی

 يدن، تماسآشام به لحاظ ايمني، بايد تماس مستقيم كارگران با گوگرد تا حد امکان محدود شود. از خوردن و 

نگام ري گردد. بنابراين در هبا پوست، چشم و لباس و استنشاق ذرات گوگرد در هنگام پاشش خوددا

 يد مد نظروذ باگوگردپاشي استفاده از لباس كار، كلاه، عينک، ماسک، چکمه و دستکش پلاستيکي غير قابل نف

 ها و بدن شستشو يابد. قرار گيرد. بعد از اتمام سمپاشي لباس

 وگرد، هاي خالي اقدام گردد. پس از مصرف گمطابق با ضوابط ملي نسبت به دفع زيست محيطي ظروف و بسته

گوگرد اكسيدهاي خالي اكيداً خودداري شود. سوختن گوگرد موجب توليد دياز آتش زدن ظروف و بسته

تواند خسارت از آن مي شود كه علاوه بر اين كه تبعات زيست محيطي متعددي به همراه دارد، دود حاصلمي

 قابل توجهي به درختان وارد كند. 

 گوگرد بايد  .المللي مواد خطرناک صورت پذيردكش بايستي طبق مقررات بينحمل و نقل و انبارداري اين آفت

د وبت و مواب، رطدور از دسترس اطفال و حيوانات در بسته بندي اصلي، در انبارهاي دربسته، به دور از آفتا

 نسان و دام نگهداري شود.غذايي ا

 ن است ت ممکگوگرد بر روي حشرات مفيد تاثير منفي زيادي ندارد. اما مصرف گوگرد براي انسان و حيوانا

ها و هوي ريرسمي يا حتي كشنده باشد. علائم مسموميت در حيوانات شامل مشکلات معده و روده، اثرات بر 

 اختلالات عصبي است.
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 داري محلول اكيداً خود وجاري، راكد و زير زميني به سموم معدني گوگردي  هاي آشاميدنياز آلودگي آب

   .ري گرددهاي جاري خودداهاي سمپاشي نزديک رودخانه و آبشود. از شستشوي دستگاه

 

 تکمیلی هایتوصیه

وگرم در يلك 30باشند. افزايش غلظت بالاي كليه ارقام تجاري پسته تحت تاثير دماهاي بالا، حساس به گوگرد مي

گردد. يوه ميم، تحت تاثير دماهاي بالا و تداوم آن باعث افزايش خسارت در گوگرد پالايشگاهيهزار ليتر آب 

وگردهاي گيفيت كبنابراين توصيه به كاربرد كمترين غلظت موثر اين نوع گوگرد در كنترل پسيل مي باشد. بررسي 

وگرم در هزار ليتر آب كيل 60غلظت موثر اين نوع گوگرد،  ميزان .باشدمعدني قبل از كاربرد نيز حائز اهميت مي

 .باشدمي

ها با نظارت اي است كه رعايت آنپاشي گوگرد براي كنترل پسيل، مستلزم در نظر گرفتن اصول ويژهمحلول

كش و كنترل پسيل حائز اهميت باشد. در اين راستا، رعايت تواند در اثربخشي آفتكارشناسان گياهپزشکي مي

 ات فني مربوط به غلظت مناسب ، روش و زمان كاربرد از خسارت به محصول جلوگيري مي نمايد.نک

 

 مرجع مستندات

هاي اغبدر وگرد گتاثير محلولپاشي پروژه/طرح تحقيقاتي با عنوان نهايي  شگزاراين دستورالعمل فني مستخرج از 

خصوصيات  هاي باغباني،احتمالي برگ و ميوه، شاخصهاي هاي كنترل پسيل معمولي پسته، خسارتپسته از جنبه

 يمركز فناوردر  06/06/1400خ به تاري 60137فروست باشد كه با شماره مي كيفي محصول و بررسي اقتصادي آن

 .است دهيبه ثبت رس يكشاورز يرساناطلاعات و اطلاع
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