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 یفن دستورالعمل چارچوب و شخصاتم: کي خشب

 

 هدف

 باشد. ذيه ميمديريت تغ بر تأکيدنماتد ريشه گرهي درختان پسته با  مديريت به کمک ،فني دستورالعمل اين از هدف

 نیمخاطب

 و هانيکيکل کشاورزي، جهاد هايمديريت ،کشاورزي کارشناسان ها،نيتكنس دستورالعمل نيا ياصل نيمخاطب

 . هستند محترم باغداران

 کاربرد دامنه 

 نحوه و جديدالاحداث هايباغ در گرهيريشه نماتد به آلودگي از جلوگيري جهت نياز مورد نكات دستورالعمل اين در

خاك و در نتيجه  با توجه به تنوع .است شده داده توضيح گرهيريشه نماتد به آلوده هايباغ در بيماري اين مديريت

هاي آلوده و جديد، سعي بر آن شده که اين تنوع در نحوه مديريت و خواص فيزيكي و شيميايي مختلف آن در باغ

 مراحل مختلف آن لحاظ گردد. 

 هیانیب  

 »»» .است سندگانینو ای سندهیبه عهده نو اثر نیاصحت مطالب و منابع مندرج در  تیمسئول «««
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 دستورالعمل یمحتوا: دو بخش

   مهمقد

 کيکشور است که به  يکاردرختان پسته در مناطق مختلف پسته يهايماريب نيتراز مهم يكي يگرهشهير نماتد

ر درختان د يضعف عموم جاديو ا شهير ستميس بينماتد با تخر نيشده است. ا ليپسته تبد يهادر باغ يمشكل جد

 يخسارت ناش ديباعث تشد ،ييايو باکتر يه قارچيثانو يمارگرهايب ريدرختان به سا تيحساس شيپسته، علاوه بر افزا

ده به نماتد . درختان آلوشوديم زيگرما و سرما ن ،يشور ،يخشك ،ييمانند کمبود عناصر غذا يطيمح يهااز تنش

 يهاچالش از يكينماتد  نيا تيري. مدستندين يمحصول اقتصاد ديمناسب و تول يشيقادر به رشد رو يگرهشهير

 رزنده،يعوامل زنده و غ ريادر تعامل با س ميرمستقيو غ ميطور مستقبه رايز شود،يمحسوب م پسته يهادر باغ ياصل

ستفاده امولد غده،  يبودن نماتدها يخاکز تي. با توجه به ماهگردديمحصول م يفيو ک يباعث کاهش عملكرد کم

 يماريب نيا تيريمد يبرا هانهيگز نياز بهتر يكي ،يقيتلف يهاو کاربرد روش ستين يکاف ييروش به تنها کياز 

 يماريب تيريمد :رديمد نظر قرار گ ديبا يدو موضوع اصل ،يماريب نيا يموفق و اقتصاد تيريمد يبرا ن،ياست. بنابرا

 .آلوده يميقد يهاو باغ دالاحداثيجد يهادر باغ

  یگرهشهينماتد ر یماریب تيريمراحل مد

  یماریعلائم ب يیشناسا -الف

  :شونديم ميکه به دو دسته تقس ديکن يابيارز ريدر باغ را بر اساس علائم ز ماريابتدا، درختان ب در

 (هاشهي)ر ينيرزميز يهادر اندام يعلائم آشكار و اختصاص -1

  )تاج درختان( ييهوا يهادر اندام يراختصاصيو غ يعلائم عموم -2
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  ي:علائم اختصاص -

(. هرچه رقم 2و  1 يها)شكل شونديظاهر م يفرع يهاشهير يگره( رو ايگال )غده  ليصورت تشكعلائم به نيا   

و بافت خاك  شتريلارو سن دوم نماتد در خاك ب تيتر، جمعنژاد نماتد مهاجم ايتر، سن درخت کمتر، گونه حساس

 .شونديتر مشتر و بزرگيب يفرع يهاشهير يها روتر باشد، تعداد و اندازه گالسبک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاگال ،(Meloidogyne sp.( )A) یگرهشهیر نماتد به پسته درختان ریشه شدید آلودگی یاختصاص علائم -۱ شکل

با آلودگی  ریشهاز  یقسمت روی یریرنگ ش به تخم یهاتوده و (B) کینزد ینما از( ماده ی)هانماتد یحاو ی(ها)غده

 (نگارندگان از( )عکس Dو  Cشدید )
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 یگرهشهیر نماتد توسط غده جادیا نحوه شینما -2 شکل

 

 :)تاج درختان( ييهوا يهادر قسمت يعلائم عموم -

و سطح برگ، خزان  يکاهش پوشش برگ ،يکاهش رشد و کوتولگ ،ييصورت کمبود مواد غذاعلائم اغلب به نيا   

 يسالانه و در برخ يشيو زا يشيکاهش رشد رو ها،وهيم زشيو ر يزودرس، زرد يريها، پبرگ يزودرس، پژمردگ

پسته آلوده به  يهامشاهده در باغ ابلعلائم ق نيشتري(. ب3)شكل  شونديها مشاهده مبرگ هيحاش يموارد سوختگ

پوست  يبرگ و قرمز زشير ،ي)زرد ميبرگ( و کلس يسوختگ هي)حاش ميشامل علائم کمبود پتاس يگرهشهينماتد ر

 يدر ابتدا ژهيوتاج درختان در باغ )به كنواختي(، عدم رشد يآبکم طيها )در شراشدن برگ يجوان(، قاشق يهاشاخه

درختان پسته( و  يدگيارضه سرخشكع ژهيو)به هيثانو يمارگرهايبه ب تيحساس شيافزا د،يشد يآورفصل رشد(، سال

 .(3)شكل  باشنديشور( م يها)در آب و خاك ياز شور يناش يسوختگ هيموارد علائم حاش يدر برخ
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 درختان هوایی )تاج( هایقسمتدر  گرهیریشه نماتدبه  یآلودگ یراختصاصیغ علائم انواع و آلوده باغ از نمایی -3شکل

 و (Bکمبود پتاسیم ) علائمبرگ  سوختگی(، حاشیه A) نماتد به آلوده باغ در خشکی حاشیه فراوانی از کلی نمایی. پسته

 (نگارندگان از)عکس  Eو  Dو کوتولگی برگ سطح ،برگی، رشد پوششکاهش  ،(Cشوری ) حاشیه سوختگی
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  دالاحداثيجد یهادر باغ یماریب تيريمد -ب

  سالم نيزم هيته -1

نظر  ريخاك است. ز شيآزما ،يگرهشهيمورد نظر به نماتد ر نيزم ياز عدم آلودگ نانياطم يگام برا نياول   

. از هر ديکن يبردارنمونه د،يااحداث باغ پسته در نظر گرفته يکه برا ينيکارشناسان خبره نماتدشناس، از خاك زم

 يقطرها يرو اي گزاگيصورت زخاك به کوچکنمونه  10نمونه خاك مرکب )شامل  کي ،يمتر مربع 500قطعه 

 سهيو با ذکر مشخصات قطعه، آن را داخل دو ک هي( تهمتريسانت 80تا  40فعال )معمولاً  يهاشهيقطعه( از عمق ر

. در ديارسال کن شگاهيآب( به آزما زدهخي يبطر يکلمن حاو کيخنک )داخل  طيو در شرا ختهير ميضخ يكيپلاست

. لازم به ذکر است که حد شوديدر خاك مشخص م يگرهشهيلارو سن دو نماتد ر تيجمع زانيموجود و  شگاه،يآزما

لارو در  کي يباشد؛ حت ياز آلودگ يکاملاً عار ديصفر است و خاك با يگرهشهينماتد ر يبرا يآستانه خسارت اقتصاد

 اديماه( و تعداد تخم ز کي)حدوداً  تدکوتاه نما يزندگ كليباشد. با توجه به س يمنشأ آلودگ توانديهر مقدار خاك م

بودن  ياز عار نانياطم ن،ي. بنابراابدييم شيافزا يصورت تصاعدنماتد به تيتخم در هر چرخه(، جمع 500تا  300)

  ت.اس يکاشت نهال و احداث باغ ضرور يخاك از نماتد برا

  استفاده از نهال سالم -2

 شدهياز نهال سالم و گواه شوديم هينهال آلوده، توص قياز طر لرفعايصورت غبه يگرهشهيبا توجه به انتقال نماتد ر   

جا حال، از آن نيبدون گره و زخم است. با ا يهاشهيسالم و سبز رنگ و ر يهابرگ ي. نهال سالم دارادياستفاده کن

نهال  يهاشهيکه خاك و ر ديمطمئن شو ديبا شوند،ينم دهيد رمسلحيهستند و با چشم غ يكروسكوپيکه نماتدها م

 د.انشده شيآزما يگرهشهيبه نماتد ر ياز نظر آلودگ

  و ارقام مقاوم هاهيانتخاب پا -3

. دياستفاده کن يو اوحد يارقام حساس مانند کله قوچ يجابه ييو احمدآقا يمقاوم مانند اکبر يهاهيپا اياز ارقام    

 هيدر پا ييزاشهير شيو رقم باشد که منجر به افزا هيپا نيبرهمكنش ب ليارقام ممكن است به دل نيا شتريمقاومت ب

  د. شويدر رقم م شتريو فتوسنتز ب
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  شيپا -4

)مانند  يآلودگ يورود احتمال يرهايمقاوم، همه مس يهاهيخاك و استفاده از پا ياز عدم آلودگ نانيپس از اطم   

. در صورت ورود ديکن شيحداقل سالانه پا اي( را هر شش ماه يانتقال خاك آلوده و ادوات کشاورز ،يارينهال، آب آب

  د. شو يريکل باغ جلوگ رتا از انتشار آن د ديآن را کنترل کن عاًيسر ،يآلودگ

  يحصح هيتغذ -5

تن در هكتار  40خاك انجام شود. معمولاً استفاده از  شيو با توجه به آزما اهيگ ازيبر اساس ن ديبا يو کودده هيتغذ   

 بهشتيتن در ارد 5تن در اسفند،  10: يطيصورت تقس)به يتن در هكتار کود مرغ 20 اي( ي)گاو دهيپوس يوانيکود ح

 .شوديم هيتن پس از برداشت( توص 5و 

 مناسب ياريآب -6

   د. شو ميتنظ ياريآب ستميو نوع س ياريسن درخت، نوع بافت خاك، دور آب اه،يگ ازيبر اساس ن ديبا ياريآب   

  آلوده یميقد یهادر باغ یماریب تيريمد -ج

 خاك شيآزما -1

. در صورت وجود نماتد ديحاصل کن نانيعدم وجود نماتد در باغ اطم اياز وجود  دالاحداث،يجد يهامانند باغ   

  د. ييرا اعمال نما ريز يتيرياقدامات مد ،يگرهشهير

 نهيبه هيتغذ -2

غلظت  شياز عوامل مهم است. پا يكيبرگ و خاك  هيبر اساس تجز نهيبه هيتغذ ،يگرهشهينماتد ر تيريدر مد   

  ت. اس يدر برگ و خاك ضرور يو رو ميپتاس م،يمانند فسفر، کلس يعناصر
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 وضعيت خاك از نظر بافت و ساختمان بررسي -1-2

 خسارت. دنباشمي درختان گرهيريشه نماتد بيماري خسارت شدت در مهم هايفاکتور از خاك، بنديبافت و لايه

گردد. مشاهده نمي با بافت سنگين عموماً ييهادرخاك ولي بوده شديد( سبک)بافت  شني هايخاك در بيماري اين

 کنيد.  استفادهها خاك رس در اطراف ريشه و حيواني کودهاي از براي کاهش شدت بيماري

  برگ تجزيه -2-2

برداري کنيد. تجزيه برگ بعد از پر شدن مغز بر اساس دستورالعمل و با مشاوره کارشناس از برگ درختان پسته نمونه

 . کنديم کمک يگرهشهير نماتد به آلوده درختان در غذاييبود و يا سميت عناصربيش ،تشخيص کمبود به

  برگي پاشي محلول - 3-2

 آمينه هاياسيد ميكرو، و ماکرو عناصر پاشيمحلولبا مشاوره با کارشناس مربوطه،  سال هر ماه مرداد تا ارديبهشت از

 دستور کار قرار دهيد.  دراستفاده از اطلاعات آزمايش برگ و خاك و بر اساس نياز گياه  بارا  پتاسيم سيليكات و

 شيميايي  کوددهي-4-2

 کمبود صورت در. دهيدمورد استفاده قرار  را)سولوپتاس(  آب در محلولپتاسيم  سولفاتاواسط تا پايان خرداد کود  از 

در اواخر زمستان همراه با کودهاي حيواني در چالكود مورد  توانمي را پتاسيم سولفات خاك، در جذب قابل پتاسيم

وره فسفات اکود  از استفادهبرگ و خاك و بر اساس نياز گياه  اطلاعات حاصل از آزمايش يبررسد. با دااستفاده قرار 

 قرار کار دستور در را هوايي قسمت رشد بهبودو  هاريشه رشد بهبود زايي،ريشهجهت  )عموما اسفند( آب استارت در

 .ديده

  آلي مواد چالكود -5-2

مورد امين بخشي از عناصرغذايي ت ،زايي درختاز کودهاي حيواني بصورت چالكود در محل ريشه جهت افزايش ريشه

کيلوگرم براي هر درخت در اواخر زمستان  90تا  60ميزان  بهو افزايش جمعيت ميكروبي در محيط ريشه نياز گياه 

 .نماييد استفاده
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  خاك تهياسيد يسازمتعادل -6-2

کاهش موقت و موضعي  جهت کشاورزي، اسيدهاي ازنظر کارشناس  ريز دارند، قلياييت مشكل که هاييخاك در

 کنيد.  استفاده هاريشه توسطغذايي  عناصر جذب تسهيل وکردن  فراهماسيديته، 

 مرغي هايکود کاربرد -7-2

پس از برداشت  و ارديبهشت)در اسفند،  نوبت سه تا يک در مرغي کود ازبر اساس جدول يک،  نرمال آب و خاك در

 مقدار با يهااز کود مرغي در خاك و آب شور و همچنين باغ استفاده. کنيد استفادهبا وجود برگ سبز روي درختان( 

و چگونگي استفاده از کود مرغي بايد بر اساس نظر کارشناسي و  زمان ،است. ميزان محدوديت داراي آبياريآب  کم

 .پذيردتجزيه آب و خاك صورت 

 يكيولوژيب تيريمد -3

ميكوريزا به  هايقارچ و مخمرها باسيلوس، و سودوموناس هاي¬باکترياز کودهاي بيولوژيک حاوي قارچ تريكودرما، 

اي در مديريت نماتد نقش برجسته ميرمستقيو غ ميتوانند به صورت مستقهاي بالقوه و بالفعل که ميعنوان پتانسيل

با از بين بردن لارو سن دو و جلوگيري از تفريخ لارو از طريق  يكيگرهي ايفا نمايند، استفاده کنيد. عوامل بيولوژريشه

هاي مختلف و متنوع با نقطه اثر متفاوت، رقابت براي دسترسي به غذا، پوشش سطح ريزوسفر گياه توليد متابوليت

هش سطح هايي همچون اکسين و کازايي با توليد هورمون)ايجاد سد فيزيكي( در برابر آلودگي در خاك، افزايش ريشه

 تروژنيهاي تنش گياهي، افزايش حلاليت عناصر مختلف بويژه فسفر، پتاس، روي و تثبيت غيراختصاصي نهورمون

)ازت(، افزايش قابليت جذب عناصر با توليد سيدروفور با توانايي تنظيمي بالا در کلات کردن عناصر و انتقال آن به 

گرهي اتد تأثيرگذار هستند. با توجه به سيكل زندگي نماتد ريشهگياه و همچنين ايجاد مقاومت القايي در مديريت نم

هاي پس از برداشت، هاي پسته و همچنين دوره رشد و نمو درختان پسته، از عوامل کنترل بيولوژيكي در آبياريدر باغ

تواند کارايي مي فوقدي، اسفند، اواخر ارديبهشت، خرداد و مرداد ماه استفاده نماييد. استفاده از عوامل بيولوژيكي 

، بسته به افزايش دهد. قابل ذکر است ميزان و نوع عوامل بيولوژيک مورد استفاده زيهاي شيميايي و آلي را نساير کود
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ميزان آلودگي، سن درخت، امكانات باغدار، شرايط خاك، آب و نوع سيستم آبياري متفاوت است. بنابراين براي انتخاب 

 حتماً با يک کارشناس خبره در اين زمينه مشورت گردد. يک،لوژنوع و ميزان کودهاي بيو

  ييايميش تيريمد -4

 نماتدکش-4-1

گرهي پسته جنبه احتياط را رعايت نماييد. با توجه به ويژه در خصوص نماتد ريشهها بهدر استفاده از نماتدکش

تفاده اس. بگيريد کار به را ريشهگرهي نماتد خصوص در تلفيقي مديريتي برنامههاي بيماري، بودن پذير¬برگشت

تواند به طور مؤثري جمعيت نماتد ريشهگرهي را کاهش دهد ولي با توجه به افزايش تصاعدي ها مياز نماتدکش

شود. همچنين اين نكته قابل ذکر است که در اسيديته بالا يا جمعيت باقيمانده، خسارت اقتصادي به باغ وارد مي

ها ممكن است تحت تأثير قرار گيرد که اين نكته بايد اك، ميزان تأثيرگذاري نماتدکشقليايي خ pHبه اصطلاح 

 مد نظر قرار گيرد.

 فسفيت پتاسيم-4-2

از کود فسفيت پتاسيم بصورت محلولپاشي بعد از برداشت )شهريور ماه( به دليل القاء مقاومت در درختان پسته 

هاي پرمصرف در در هزار استفاده نماييد. يكي از قارچكش 5/2 زايي به ميزان حداکثر تاو همچنين افزايش ريشه

باشد که باعث محافظت هاي پسته و يا ساير محصولات کشاورزي فسفيت پتاسيم و ساير مشتقات آن ميباغ

فسفيت  يشوند. لازم به ذکر است که اثر بخشزا به صورت مستقيم و غيرمستقيم ميگياهان در برابر عوامل بيماري

 است. دهيگرد دييم براي مديريت گموز درختان پسته در ارديبهشت و پس از برداشت تاپتاسي

  هرس -5

هاي قسمت زمستانه بندان يخ آخرين از بعد. کنيد حذف را سرخشكيدگي عارضه علائم دارايضعيف و  هايشاخه   

استفاده  با راباقيمانده  سطحو  نمودهبر کردن حذف خشک شده و يا در حال خشک شدن را به روش سربرداري يا بيخ

هاي بريده شده جهت ضدعفوني و از چسب باغباني در محل استفاده. دهيداز چسب باغباني بطور کامل پوشش 
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 هايقسمت کليهباشد. مفيد و مورد تاکيد مي خورده،هاي جديد و تسريع در ترميم بافت زخمجلوگيري از ايجاد آلودگي

 توجه. نماييد محلولپاشي هزار در 5/2 تا 2 نسبت به مس کلرور اکسي با را شده هرس درختان تنه و برگ شاخه،

 خوردن همبه باعث مناسب، دهياي و ريشهداشته باشيد هرس بر روي درختان داراي عارضه بدون مديريت تغذيه

 در فصل تابستان گردد.  ها و اين موضوع ممكن است باعث از بين رفتن سرشاخه گرددمي هوايي اندامو  ريشه نسبت

 ياريآب تيريمد -6

اي عناصرغذايي ثير در جذب ريشهأدليل ت بهدر اول فصل بهار  بويژه اهيگ ازيو متناسب با ن يکاف زانيمبه ديبا ياريآب 

   د .ضعف درختان آلوده شو ديباعث تشد توانديماه م نياول فرورد مهيدر ن نيسنگ يهاياريانجام شود. آب ،از خاك

  زمان برداشت -7

تواند در زمان برداشت ميخير أتدر باغ هاي آلوده به نماتد ريشه گرهي زمان برداشت بايستي به موقع و مناسب باشد. 

در زمان برداشت خير أتگردد.  تدرخ تدريجيث مرگ خسارات جبران ناپذيري به درختان وارد کرده و حتي باع

گردد و هاي مختلف ميسازي مواد غذايي در اندامتوانايي درختان در ذخيرهاعث عدم بهاي پرمحصول در سال ويژههب

شود. باعث حساسيت درختان به سرماي پاييزه و زمستانه ميمي يابد. اين امر به دنبال آن غلظت شيرابه گياهي کاهش 

 سال در درختان شدن بيدار دير و زمانيهم در برداشت ممكن است باعث عدمخير أتگرهي و آلودگي به نماتد ريشه

هاي پرمحصول باعث مبتلا شدن درختان به عارضه سرخشكيدگي در زمان برداشت در سالخير أت . معمولاًگردد بعد

پس از برداشت جذب آب و مواد غذايي و فتوسنتز  با توجه به فنولوژي درختان پسته،گردد. درختان پسته نيز مي

توانند نقش خود را ها به خوبي نميگرهي، ريشهدرختان آلوده به نماتد ريشهدر . گرددباعث تقويت درختان مي ،ميوه

 .دنايفا نماي
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  گیرینتیجه

 نيو همچن اندازهيسا هيفعال در ناح يهاشهيرفتن ر نياز ب ،يگرهشهيآلوده به نماتد ر يهامعضلات باغ نيترعياز شا

مانند  يدر باغ و مواجهه با مشكلات يمارينادرست عامل ب صيامر منجر به تشخ نياست. ا يعمق ييزاشهيکاهش ر

 ،يگرهشهيبه نماتد ر يدرختان بر اثر آلودگ ديشد بيآس رت. در صوشوديم م،يسد ژهيوبه ،ييعناصر غذا تيمسموم

ضعف درختان  شيو افزا هيموضوع باعث کاهش بن نيکه ا ابد،ييکاهش م يريطور چشمگبه ييجذب آب و مواد غذا

و کاهش تحمل به  ،ياهيتغذ اتيبه عمل فيکاهش رشد و سطح برگ درختان، واکنش ضع ت،ي. در نهاگردديم

 بود.   ميرا شاهد خواه يستيرزيو غ يستيز يهاتنش

است  ياشده )واکاشت( در محل درختان آلودهکاشته يهاعدم استقرار نهال ،يماريب نياز مشكلات ا گريد يكي

درختان  ينيگزيجا يبالا برا يهانهيهز ليپسته و تحم ديشدن تول يراقتصاديباعث غ يماريب نياند. ارفته نيکه از ب

منجر  ،ياز عامل اصل يشده است و عدم اطلاع کافشناخته ربرداران کمتبهره نيدر ب يماريب ني. متأسفانه، اشوديم

عوامل  ريسا تيريمد يبرا ييايميانواع سموم ش هيرويمصرف ب ژهيونادرست، به يتيريمد يهابه استفاده از روش

است که از جمله  يآلوده به نماتد ضرور يهاچند نكته در باغ تيرعا ،يکل طوربه .شودياز نماتد( م ري)غ زايماريب

 اشاره کرد:   ريبه موارد ز توانيم

 زمان برداشت مناسب   -

 موقع هرس به  -

   ييزاشهير تيتقو -

 لارو سن دو   خينماتدکش در زمان تفر باتيترکاستفاده از  -

 درختان  نهيبه هيتغذ -

 يعامل اصل ييمتخصص نماتدشناس، جهت شناسا کينظر  ريگام، ز نيترو مهم نيبه عنوان نخست يبردارنمونه

که در متن به آنها اشاره شده است،  يقيتلف تيريمد يهاعامل نماتد، روش ديي. در صورت تأشوديم هيتوص يماريب

هستند که  ييايميو ش يكيولوژيب ،ياهيتغذ رانه،يشگياز اقدامات پ يبيها شامل ترکروش نيکار گرفته شوند. ابه ديبا

 را کاهش دهند. يماريب نياز ا يطور مؤثر خسارت ناشبه تواننديم
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 نیاز مورد عملیاتبرنامه مدیریت نماتد ریشه گرهی در باغ های پسته به تفكیک ماه و  -1 جدول

 با استفاده از اطلاعات آزمایش برگ و خاك و بر اساس نیاز گیاه و نظر کارشناسان خبره *

 فسفیت مرغی کود

 سیلیكات و

 *پتاسیم

 ماکرو

 میكرو و

اسید 

 *آمینه

 کودهای

 و بیولوژیكی

 *تقویتی

 کم *نماتدکش هرس

 آبیاری

 ماه

            فروردین 

            اردیبهشت 

          خرداد 

         تیر 

        مرداد 

        شهریور 

        مهر 

         آبان 

 آذر       

 دی       

         بهمن 

            اسفند 
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