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 به بیماری گموز (Pistaciaجنس پسته ) یهاهپایارزیابی مقاومت نسبی برخی 

 5، حجت هاشمی نسب4، روح اله صابری ریسه3، حسین دشتی2، سدابه جهانبخش1محسن سعدلو پاریزی

25/02/1402 تاریخ پذیرش:    23/09/1401 تاریخ ارسال:

 چکیده

 به منظور ارزیابی .باشدمیپسته  درختان هایاریمیب نیترمهمیکی از  طوقه و ریشه(رایی وفیتوفتدگی )پوسیگموز 

در پایه و تنش بیماری، نوع فاکتوریل با دو فاکتور  صورت بهآزمایشی  ،جنس پسته به این بیماری پایه از 29مقاومت نسبی 

زنی و پس از شش مایه Phytophthora drechsleri های دوماهه پسته بانهال انجام شد. تصادفی با سه تکرار کاملاًقالب طرح 

، شدت پیشرفت عرضی بیماری درصد یهاشاخصتعیین با  هاهپای مقاومتارزیابی  .گیری شدندهانداز فاکتورهای رشدیماه 

که بین  نشان داد نتایج. شد انجام ،سطوح شاهد و تنشدر  و صفات طول ساقه، وزن خشک ساقه و ریشه ریوممرگو آلودگی 

تنش بیماری باعث کاهش طول ساقه، وزن خشک  .اشتوجود د دارمعنیاز نظر مقاومت به بیماری تفاوت  مطالعهمورد هایهپای

و از  بود (٪17) و شدت آلودگی (٪20)پیشرفت عرضی بیماری  دارای کمترین میزان آتلانتیکاگردید.  هانهالساقه و ریشه 

 پیشرفت عرضی بیماری میزانبیشترین  دارای نیز رخسسپایه  .نشان داد هاهپایاری با سایر دینظر شدت آلودگی تفاوت معن

 بنابراین. داشت دارمعنیتفاوت  هاهپایبا سایر  هاشاخصبود و از نظر این  (٪55/55) ریوممرگو  (٪90) ، شدت آلودگی(95٪)

ا را به ههپای ،یاخوشهتجزیه  پسته در برابر بیماری گموز بودند.جنس  یهاهپای ترینحساسو سرخس  ترینممقاو آتلانتیکا

، قزوینی، غلامرضایی، ایتالیایی، یکله قوچباغی،  )بنه، بنه قاوممه، نیم(UCB1)آتلانتیکا، اینتگریما و  چهار گروه مقاوم

، MT1، (1)راور، جندقی، ینیالدفیسبادامی زرند، اکبری، اوحدی، فندقی غفوری، ) ساسحه، نیم(BK1و  M5احمدآقایی، 

M7، BK6 وBK7) و حساس (و  یآبادتاجی، خنجری دامغان، ممتاز آبادیموسنوق،  پستهسرخس، سفیدM4) نمود. تقسیم 

 نسبی مقاومتحساسیت، گموز، را، وفیتوفت پسته،های کلیدی: واژه
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 مقدمه

 تیره جنس نیترمهم (Pistacia) جنس پسته

 دارایاین جنس است که  (Anacardiaceae) سانانپسته

 ,Guney et al., 2021. Zoharyباشد )می گونه 11 حداقل

 Pistaciaگونه  فقطاین جنس،  یهاگونه . از بین(1952

vera L. به گیاهی  یهااریمبی .دارای اهمیت تجاری است

خسارات زیادی را به محیطی،  هایشتنهمراه سایر 

درختان پسته وارد نموده و سبب کاهش عملکرد این 

 & Mohammadi) دنگردیمکشور ایران در  محصول

Banihashemi, 2010.) گیاهی زایاریمبی عوامل از بین، 

 یکی از .برخوردارندای اهمیت ویژهاز قارچی  بیمارگرهای

گموز ، های درختان پسته در ایرانترین بیماریمهم

 که به باشدمی (طوقه و ریشه فیتوفتورایی پوسیدگی)

ایجاد  Phytophthoraارچ قهشبمختلف های گونهوسیله 

 & McDonald et al., 1992; Banihashemi) شودیم

Gheisi, 1995 .)سبب، محیطیمناسب شرایط  در گموز 

درختان  خشکیدگی قه و ریشه و در نهایتپوسیدگی طو

 نمایدیماقتصادی غیرتولید این محصول را  و پسته شده

در صورت عدم کنترل مناسب (. 1374)اشکان و همکاران، 

 80باعث کاهش تعداد درختان تا  تواندیمگموز  ،بیماری

شود و بنابراین فشار زیادی  سالهدهتا  پنج درصد در دوره

در اثر  جادشدهیا آسیب سالانه .پسته وارد نمایدرا بر تولید 

 بیماری بین دو تا یازده درصد تخمین زده شده است

(Moradi et al., 2017). 

 هایروش ،به منظور مدیریت بیماری گموز

 استفاده و شیمیایی ،عیزرا زیستی،کنترل مانند مختلفی 

تا  آلوده پیشنهاد شده است، یهاباغ در مقاوم ارقام از

 ;Moradi, 2015) را کاهش داد بیماری خسارت بتوان

Moradi et al., 2017 .)داران در بسیاری از موارد، باغ

برند که هنگامی به آلودگی و بیماری درختان پی می

ناپذیری به باغ های اقتصادی جبرانبیماری گموز خسارت

های بالا تحمیل کرده است و تنها با صرف هزینهدار و باغ

و مجدداً باغ را  را جبران هاخسارتتوان قسمتی از این می

 ارقام از استفاده .و به چرخه اقتصادی بازگرداند احیاء نمود

از وقوع بیماری شده و بنابراین پیشگیری  باعث مقاوم

کارایی بیشتر و هزینه کمتری  هاروشنسبت به سایر 

  داشت. خواهد

 هایگونهپسته به  یهاهپایدر خصوص مقاومت 

شناسایی  به منظورکه  را، نتایج مطالعاتیومختلف فیتوفت

 هایهپایمقاومت نشان داده که  ،انجام شده مقاوم هایهپای

در  .باشدمیمتفاوت  مختلف پسته به بیماری گموز

را که از وفیتوفت مختلف ایههجدای زاییاریمبیپژوهشی 

، سال جاری یهاشاخهدرختان پسته جدا شده بود، روی 

، اما حساسیت چند رقم پسته اثبات شد دوساله و سالهکی

 .(Ferguson, 1995متفاوت بود ) داریمعنیبه شکل  ارقام

 .P یهاگونه پسته بهمختلف  هایهپایحساسیت مطالعه 
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citrophthora، drechsleri P.  وP. cryptogea  نشان داد

مذکور  هایگونهکه رقم سرخس حساسیت بالایی به 

نیمه مقاوم بودند و رقم  هاهپایبعضی از  کهیدرحال، داشت

بیشتری داشت ت بادامی نسبت به بقیه ارقام مقاوم

(Banihashemi & Gheisi, 1995.) همچنین 

Banihashemi (1998 )ایهشاعلام نمود که در آزمای 

 هایگونهخنجوک حساسیت بالایی به  ی، گونهاهگلخان

 هایشواکننیز بنه  ارقام مختلف و را داشتوقارچ فیتوفت

آوری بذری از خود نشان جمع به مکان متفاوتی را با توجه

در مقابل تمام  UCB1، اما آتلانتیکا و هیبرید دادند

هیبرید  یهانهالدر پژوهشی  .مقاوم بودند ی قارچهاگونه

-های وحشی با پایهگونه شدهلفشانی کنتراهاز گردحاصل 

های رایج پسته اهلی )قزوینی، بادامی زرند و اوحدی( در 

در محل  .drechsleri Pبا  سالگی یکماهگی و  ششسنین 

 قزوینی طوقه آلوده شدند. نتایج نشان داد که تلاقی پایه

با بنه و قزوینی با آتلانتیکا در سن شش ماهگی و تلاقی 

با کمترین درصد  در سن یک سالگی قزوینی با آتلانتیکا

های سایر تلاقی را نسبت به بیشترین مقاومت، ریوممرگ

 .(1383و مرادی، ی پور آبادتاج) ندنشان داد هاهپای

پسته  اهلی ( واکنش ارقام1392میرسلیمانی و همکاران )

و دریافتند که  را مورد ارزیابی قرار داده P. pistaciaeبه 

ینی و بادامی ریز زرند دارای مقاومت بالاتری ارقام قزو

بیشترین حساسیت مربوط به و  بوده هاهپاینسبت به سایر 

 .سرخس بوده است

 هانژوحشی گیاهان منابع غنی از  یهاپیژنوت

ای هشمقاومت به تن یهانژهستند و ممکن است دارای 

ای ههدر برنام توانندمیی باشند که ستیزریغزیستی و 

هر (. He et al., 2015اصلاحی مورد استفاده قرار گیرند )

 مطلوبیپسته دارای صفات جنس ارقام و  هاگونهیک از 

تواند ای اصلاحی میههدر برنام هاآناستفاده از هستند که 

گردد.  ی محیطیهاانواع تنشبه  مقاومت باعث ایجاد

، آفات و هایماریبمقاوم به  یهاپیژنوت شناسایی و معرفی

، نقش مهمی در رسیدن به حداکثر عملکرد اهشتنسایر 

پسته و انتخاب  پلاسمژرمپسته دارد. لذا مطالعه 

 نیترمهمسازگار با شرایط محیطی یکی از  یهاپیژنوت

، اکبرخانی علی )طایفه باشدمیاهداف اصلاحی پسته 

و دارای تنوع  کشور ایران خاستگاه پسته اهلی (.1392

این وجود  .باشدمیژنتیکی بالایی از این محصول 

در جهت استفاده  مناسب یفرصت ،غنی پلاسمژرم

 ارزیابیبنابراین  .بوداصلاحی خواهد ای ههبرنام

برای  هاآنپسته به منظور استفاده از مختلف  یهاپیژنوت

، دارای مدیریت باغبهبود در  هاهپایژادی ارقام و نهاهداف ب

ای ههیکی از زمین(. 1389کریمی، ) باشدیماهمیت 

تحقیقاتی در مورد پسته، پژوهش در زمینه مقاومت 

از  ،زیستی هایشتنبه مختلف جنس پسته  یهاپیژنوت

لذا این پژوهش با هدف ارزیابی  .باشدمی هایماریبجمله 
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 پستهوحشی و اهلی ی هاهپای تعدادی از نسبیمقاومت 

مقاوم  یهاهپایری گموز و شناسایی و معرفی بیمانسبت به 

 هاآنیری کارگبهو یا  هاآنبه منظور استفاده مستقیم از 

ای اصلاحی جهت ایجاد ههدر برنام هاهپایدر تلاقی با سایر 

 .، انجام شدیی مقاومهاهپای

 هاروشمواد و 

ژنوتیپ از  29مواد گیاهی این آزمایش شامل 

عدد از  24ها و ارقام مختلف جنس پسته که تعداد گونه

اهلی( بود.  هایژنوتیپآن مربوط به گونه ورا )ارقام و 

آتلانتیکا، اینتگریما، بنه )زیرگونه  هایگونه همچنین

)حاصل از  UCB1موتیکا(، هیبرید بنه باغی و هیبرید 

آتلانتیکا و اینتگریما( نیز مربوط به  هایگونهتلاقی 

ژنوتیپ فوق  28. بذور (1)جدول  ی وحشی بودندهاگونه

در  ذری پژوهشکده پسته رفسنجان تهیه واز کلکسیون ب

حاصل از کشت بافت  یهانهالگلخانه کشت گردید. 

طوبی کرمان تهیه  نهال تولید از شرکت UCB1هیبرید 

دانشکده کشاورزی دانشگاه گلخانه در  شد. این آزمایش

 عج( رفسنجان انجام شد.) عصریول

 در این مطالعه مورداستفادهو ارقام پسته  هاپیژنوتها، . اسامی گونه1جدول 

)وحشی( هایگونه )اهلی( هایژنوتیپ   ارقام )اهلی( ارقام )اهلی( 

UCB1 (25) MT1 (18) (10احمدآقایی ) قزوینی   (1) 

( بنه26)  BK1 (19) (11 )یآبادیموس ( جندقی2)   

( بنه باغی27)  BK6 (20) (12) یقوچ کله ( سرخس3)   

( آتلانتیکا28)  BK7 (21) (13فندقی غفوری ) ( اکبری4)   

اینتگریما( 29)  M4 (22) (14سفیدپسته ) نوق ( ایتالیایی5)   

 M5 (23) (15بادامی زرند ) 1( راور 6)   

 M7 (24) (16 )ینیالدفیس ( غلامرضایی7)   

( اوحدی17)   یآبادتاج( ممتاز 8)   

( خنجری دامغان9)     

 

 تهیه مایه تلقیح بیمارگر

 P. drechsleri گونه قارچی از آزمایشدر این 

که پسته کشور( پژوهشکده پزشکی )بخش تحقیقات گیاه

 باشدیمدر شهرستان رفسنجان  فیتوفتراقارچ  غالبگونه 

(Saberi Riseh et al., 2004)، برای تهیه مایهاستفاده شد . 

 250 یهاندر ارل گرم گندم 60 در ابتدامارگر، تلقیح بی

و سپس آب اضافی شد آب خیسانده  حتویلیتری ممیلی

 ،دو روز متوالی حاوی گندم در یهانارل و بیرون ریختهرا 

ار یک و فش C˚121دقیقه در دمای  30هر بار به مدت 

میسلیومی از  اتمسفر سترون گردید. سپس چند قطعه
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بر روی محیط  شدهدادههای جوان )سه روزه( کشت پرگنه

CMA تاریکی و  به مدت سه هفته در به هر ارلن افزوده و

 مایه تلقیح شد. با رشد و تکثیر قارچ، نگهداری C˚25 دمای

 (.Banihashemi & Moradi, 2004) آماده گردید بیماری

 زاییاریمیبآزمون 

از  ،عامل بیماری قارچ زاییاریمبیمنظور اثبات به 

با  هانهالزنی هو مای سرخس استفاده دوماهه یهانهال

به ازای هر کیلوگرم  افزودن پنج گرم مایه تلقیح بیمارگر

گندم رای تیمار شاهد از شد. ب ان انجامخاک در هر گلد

علائم ظهور  بدون عامل بیماری استفاده گردید. سترون و

وجود  .گردید روز بررسی 45 و پیشرفت بیماری به مدت

با برداشت نمونه از  شده زنییهماقارچ در گیاهان 

ات اثب نیمه انتخابیو کشت در محیط  آلوده هایتقسم

 .شد

 هانهالزنی و مایه کاشت بذور

توسط  شدهارائهروش  مورد نظر با هایهپایبذور 

Moradi (1998) استریل در ی حاوی خاک هاگلدان در

د. ملایم انجام ش صورتبهو آبیاری  گلخانه کشت گردید

و با میانگین  گرادیسانتدرجه  30تا  26دمای گلخانه بین 

با پسته ماهه های دوزنی نهالجهت مایه درجه بود. 28

 ها کنار زده شد وک سطحی گلدانیماری، خاقارچ عامل ب

گرم  پنج) هانهال مایه تلقیح قارچ در ناحیه اطراف طوقه

و مجدداً با  هر کیلوگرم خاک گلدان( اضافه گردیدبه ازای 

 نیز گیاهان شاهد زنیجهت مایه. همان خاک پوشانده شد

 24به مدت  هاگلدانسپس  شد. سترون استفاده از گندم

به منظور  هاگلدانزهاب بعضی . غرقاب گردید ساعت

گذاری برگ مرکبات هبا استفاده از طعم یمارگر،ابی بردی

(Banihashemi, 2004مورد است ) .فاده قرار گرفت

قارچ عامل بیماری در وجود از  اطمینانهمچنین جهت 

تصادفی  طوربه بیمار یهانهال،  بعضی از گیاهان آلوده

و  شستشوپس از  هاآنانتخاب و قسمتی از بافت آلوده 

و  منتقل شدنیمه انتخابی  کشت محیط به، خشک نمودن

زنی در دو همای جداسازی گردید. هاآنقارچ بیمارگر از 

زنی، بعد از مایهشش ماه انجام شد.  زمانمدتنوبت در 

و ظهور  مورد بازدید قرار گرفت وروزانه  طوربه هاگلدان

بیماری به صورت زردی، پژمردگی و خشکیدگی  پیشرفت

 .گردید یادداشت هانهال ریوممرگو  هابرگ

 یهاشاخصرشدی و  پارامترهایارزیابی برای 

از خاک خارج و پس از شش ماه  هانهال ،مرتبط با بیماری

در محل طوقه  هانهالاندام هوایی ها با آب شستشو و هریش

وزن  )طول ساقه، ها جدا گردید. پارامترهای رشدیهاز ریش

 مرتبط با بیماری یهاشاخصو ریشه(  خشک ساقه و

، شدت بیماری و پیشرفت عرضی بیماری)درصد 

و  میزان آسیب وارده به گیاه دهندهنشانکه ( یروممرگ

ارزیابی قرار مورد ، به شرح زیر دنباشمیمقاومت به بیماری 

 گیریهانداز )از محل طوقه(کش خط با طول ساقه :گرفت
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ساعت در آون با دمای  24به مدت  ها ه، ساقه و ریششد

خشک وزن قرار داده شده و سپس  گرادیسانتدرجه  80

درصد . ساس، توزین گردیداستفاده از ترازوی حبا  هاآن

و تقسیم خشک  یهانهالاز طریق شمارش  یروممرگ

درصد  محاسبه شد. هانهالنمودن آن بر تعداد کل 

 میزان درواقعکه  (Girdling) پیشرفت عرضی بیماری

پیرامون طوقه پوسیدگی زخم ناشی از گسترش جانبی 

شدت بیماری  محاسبه شد. چشمی برآورد صورتبه است،

(Disease Severity )شاخص  ی دربا تغییرات جزئ

فرم  ( کهYou & Barbetti, 2017) (0-5) یادرجهشش

 .Wong et al یلهوسبهشده هشاخص ارائ یافتهبهبود

 گیاه سالم -0: به این شرح انجام شد، باشدمی (1984)

طوقه  محدودآلودگی  -1 ،(علائمبدون و  فاقد پوسیدگی)

طوقه  متوسطآلودگی  -2، (پوسیدگیدرصد  25کمتر از )

-74) شدید طوقهآلودگی  -3(، پوسیدگیدرصد  49-25)

طوقه و گسترش آن تا آلودگی  -4(، پوسیدگی درصد 50

. گیاه خشک -5، (پوسیدگیدرصد  75بیشتر از ریشه )

و شدت  در فرمول زیر قرار گرفت های حاصلهسپس نمر

 بیماری محاسبه گردید.

PDI =([∑(R×N)] / H×T)×100 

تعداد گیاهان  :N، : نمره مربوطهRدر این فرمول 

 تعداد برابر با T بیماری و نمرهبالاترین  :H، نمرهدارای یک 

(. Mckinney, 1923) دنباشمیشده کل گیاهان ارزیابی

 29) با دو فاکتور پایه فاکتوریل صورت بهاین آزمایش 

طرح  و در قالب (شاهد و تنش سطح دوسطح( و بیماری )

در سطح  که اجنازآ در سه تکرار انجام شد. تصادفی کاملاً

درصد  یهاشاخصلذا  رخ نداد،آلودگی  گونهیچهشاهد 

 و شدت بیماری پیشرفت عرضی بیماری ، درصدریوممرگ

های حاصل هدادو  محاسبه شد فقط برای سطح تنش

آماری  وتحلیلیهتجزتصادفی تجزیه گردید.  کاملاً صورتبه

انجام  SPSS و MSTATC هایافزارنرمها با استفاده از هداد

و   arc Sin√xفرمول درصدی با ایههداد تبدیل شد.

مقایسات میانگین با استفاده از آزمون دانکن در سطح پنج 

 انجام شد.درصد 

 نتایج و بحث

 زنیهپنج روز بعد از مایبیماری  علائماولین   

سرخس  در پایه هابرگحاشیه  یدگیپررنگبا  هانهال

به همراه زردی،  علائماین در روزهای بعد  و مشاهده شد

ر برخی موارد د ، هانهال، هابرگ خشکیدگی پژمردگی و

اوش صمغ در قسمت گاهی ترسبزخشکیدگی ناگهانی و 

 هانهالاز  تعدادی. گردید مشاهده هاهپایدر سایر  نیز طوقه

بیشرین کمترین و . به صورت تدریجی خشک شدندنیز 

 یهاهپایدر به ترتیب بروز علائم بیماری  پوسیدگی و میزان

مشاهده گردید، که بیانگر مقاومت  آتلانتیکا و سرخس

بالاتر پایه آتلانتیکا و حساسیت بیشتر پایه سرخس نسبت 

نیز  هاهپایسایر در است.  مورد مطالعهی هاهپای به بقیه
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مشاهده میزان پوسیدگی و علائم بیماری متفاوتی از  میزان

بروز . بود هاآنوجود تنوع ژنتیکی بین  ناشی از، که گردید

به صورت  موردنظری هاهپایهای متفاوت در بین شواکن

واند تمیطیفی از حساس تا مقاوم در مقابل بیماری گموز 

ی کوچک اثر در کنترل ژنتیکی این هانمربوط به نقش ژ

)افقی(  نسبیباعث ایجاد مقاومت  هاناین ژصفت باشد. 

منجر به کاهش روند توسعه و پیشرفت  در گیاهان شده که

 . گرددمیبیماری در برخی ارقام در مقایسه با ارقام فاقد آن 

درصد  یهاشاخصهای مربوط به هآماری داد تجزیه

، حاکی ریوممرگ، شدت بیماری و پیشرفت عرضی بیماری

ی هاهپایبین در  هاشاخصاین  دارمعنیاز وجود تفاوت 

 .(2)جدول  بود مطالعه مورد

 تصادفی کاملاً صورتبهی پسته هاهپایتجزیه واریانس صفات مرتبط با بیماری در سطح تنش بیماری در  .2جدول

  میانگین مربعات  درجه آزادی منابع تغییرات

 ریوممرگدرصد  شدت بیماری پیشرفت عرضی بیماری

 44/38** 1/0** 09/0** 28 پایه

 36/3  004/0 008/0  58 ی آزمایشیخطا

 6/12  68/6 9/9  )%( تغییراتضریب 

 یک درصد در سطح احتمال دارمعنی ،** 

پیشرفت درصد  یهاشاخصمیانگین مقایسه 

نشان داد که  ریوممرگ، شدت بیماری و عرضی بیماری

 سرخس بودپایه مربوط به  هاشاخصبیشترین مقادیر این 

از نظر آماری تفاوت  هاهپایاز این نظر در مقایسه با سایر  و

حساسیت  گریانب (. این نتیجه3)جدول  داشت داریمعنی

سایر  با نتایج و است بالای این رقم به بیماری گموز

 ,.Banihashemi, 1998) باشدمیمنطبق مطالعات 

Moradi, 1998., Banihashemi & Moradi, 2004., 

همچنین میزان  (.1392میرسلیمانی و همکاران،٫

ی سفیدپسته نوق، خنجری دامغان، هاهپایدر  ریوممرگ

 هاهپاینسبت به بقیه  M4و  یبادآتاجی، ممتاز آبادیموس

 هاهپای این بیشتر حساسیت هندهدنبالاتر بود، که نشا

 ریوممرگست. برخی محققین درصد هاهپای نسبت به سایر

ی به عنوان شاخص اهای گلخانهشرا در آزمای هانهال

 اندهبه بیماری فیتوفترا معرفی نمود مقاومت

(Banihashemi & Moradi, 2004., McIntosh, 1968)، 

 ، اندک وهاهپایبعضی  ریوممرگمیزان اما در این تحقیق 

ای در گیاهان دیگر هدر برخی موارد صفر بود. چنین نتیج

در برابر  هاهپاینیز به علت وجود مقاومت نسبی بعضی 

فیتوفترا، گزارش گردیده است )دستجردی و دامیار، 

1389 .Browne et al., 1995.)  به منظور مقایسه لذا

درصد  یهاشاخص، در این مطالعه ی پستههاهپای ترقیدق

و شدت  هانهال پیرامون طوقه پیشرفت عرضی بیماری
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معیاری  عنوانبه هاآنو از گردید  یز محاسبهی نبیمار

به مورد نظر  هایهپایارزیابی مقاومت تکمیلی جهت 

میزان  یی کههاهپای بنابراین؛ استفاده شدگموز بیماری 

دارای این معیار،  با توجه بهو  داشتندمساوی  ریوممرگ

بر اساس ، مت به بیماری بودندیکسانی از مقاوسطوح 

و شدت  پیشرفت عرضی بیماریدرصد  یهاشاخص

مختلفی از  درجاتاز یکدیگر تفکیک شده و  بیماری

 های مختلفی قرار گرفتندهمقاومت را نشان داده و در گرو

  (.3)جدول 

 بیماری در سطح تنشی پسته هاهپای ریوممرگ، شدت بیماری و طوقه برداریهحلقدرصد  مقایسه میانگین .3جدول
 پیشرفت عرضی بیماری یماریبشدت  *(٪) یماریبشدت   ریوممرگ *(٪) ریوممرگ

(٪)* 

پیشرفت عرضی 

  بیماری

 پایه

0 c707 /0 58 ef866 /0 63 h-b921 /0 قزوینی 

22 /22 abc113/1 80 bc104 /1 70 e-b994 /0 جندقی 

55 /55 a402 /7 90 a243 /1 95 a388 /1 سرخس 

11 /11 bc412 /2 70 dc995 /0 75 bc048 /1 اکبری 

0 c707 /0 55 ef822 /0 52 fgh802 /0 ایتالیایی 

11 /11 bc412 /2 60 def882 /0 66 g-b394 /0 ( 1راور) 

0 c707 /0 55 ef822 /0 60 h-c887 /0 غلامرضایی 

33 /33 ab816 /5 75 bc480 /1 67 g-b489 /0 یآبادممتاز تاج 

33 /33 ab816 /5 78 bc079 /1 65 g-b938 /0 خنجری دامغان 

0 c707 /0 60 def882 /0 67 g-b849 /0 احمدآقایی 

33 /33 ab816 /5 70 cd992 /0 60 h-c788 /0 یآبادیموس 

0 c707 /0 48 fgh768 /0 62 h-c906 /0 قوچی کله 

11 /11 bc412 /2 70 cd992 /0 65 g-b938 /0 فندقی غفوری 

33 /33 ab816 /5 85 ab981 /1 70 e-b499 /0 سفیدپسته نوق 

11 /11 bc412 /2 60 def288 /0 57 h-d852 /0 بادامی زرند 

11 /11 bc412 /2 70 cd299 /0 73 bcd031 /1 ینیالدفیس 

11 /11 bc412 /2 57 ef485 /0 55 h-e835 /0 اوحدی 

22 /22 abc113/1 70 cd992 /0 70 e-b499 /0 MT1 

0 c707 /0 49 h-e775 /0 75 bc053 /1 BK1 

22 /22 abc113/1 70 cd992 /0 78 b090 /1 BK6 

22 /22 abc113/1 70 cd992 /0 61 h-c904 /0 BK7 

33 /33 ab816 /5 75 cb480 /1 68 f-b974 /0 M4 

0 c707 /0 40 ghi846 /0 47 hi751 /0 M5 

11 /11 bc412 /2 60 def882 /0 70 e-b499 /0 M7 

11 /11 bc412 /2 38 hi664 /0 27 ij540 /0 UCB1 

0 c707 /0 46 i-f740 /0 50 gh758 /0 بنه 

0 c707 /0 50 efg785 /0 63 h-b192 /0 بنه باغی 

0 c707 /0 17 j194 /0 20 j614 /0 آتلانتیکا 

0 c707 /0 35 i632 /0 33 ij613 /0 اینتگریما 

 126 /0  103 /0  146 /0 LSD 5% 

 (مقدار واقعی صفت: *). ندارند داریمعنیتفاوت  که دارای حروف مشترک هستند از نظر آماری اییهنمیانگی
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پایه و سطوح  ریتأثپارامترهای رشدی تحت 

نتایج تجزیه  .ندقرار گرفت هاآنبیماری و اثر متقابل 

تفاوت  ، حاکی از وجوداین پارامترهاواریانس مربوط به 

اثر . در سطح شاهد و تنش بیماری بود هاآنبین  دارمعنی

خشک  وزن طول ساقه،صفات  و تنش بیماری رویپایه 

، اثر متقابل شد دارمعنیدر سطح یک درصد  ریشه و ساقه

پایه در تنش نیز روی صفات طول و وزن خشک ساقه در 

سطح یک درصد و روی صفت وزن خشک ریشه در سطح 

.(4)جدول بود  دارمعنیپنج درصد 

 فاکتوریل صورتبهپسته  هایهپایدر  رشدی پارامترهایتجزیه واریانس  .4جدول 

  میانگین مربعات  درجه آزادی منابع تغییرات

 وزن خشک ریشه وزن خشک ساقه ساقهطول 

 42/0** 95/0** 91/102** 28 پایه

 67/0** 17/1** 49/327** 1 تنش بیماری

 022/0 * 15/0** 15/12** 28 پایه × بیماری

 012/0 033/0  92/5 116 خطا

 97/15 93/23 56/14  ضریب تغییرات )%(
          

 در سطح احتمال پنج و یک درصد دارمعنی به ترتیب ،**و *

اثرات متقابل پایه  مربوط به یاهنمیانگیمقایسه 

نشان داد  بیماری برای صفت طول ساقه سطوح تنش در

ی پایه و فاکتورها توأمتغییرات  ریتأثاین صفت تحت که 

طول ساقه در بین  اگرچه. بیماری قرار گرفتتنش 

بیماری باعث کاهش تنش بود، اما  ، متغیری مختلفهاهپای

 ،سرخس یهاهپای گردید که موردنظری هاهپایدر  آن

 M4و  یآبادیموسخنجری دامغان، سفید پسته نوق، 

در سطح شاهد با تنش بیماری  داریمعنیدارای تفاوت 

نیز  M5و  BK1 غلامرضایی، ،ی ایتالیاییهاهپای. ندبود

را در سطح تنش نسبت به  طولکاهش میزان کمترین 

آتلانتیکا مربوط به ساقه  طول حداکثر داشتند.سطح شاهد 

نیز مربوط به آن مقدار  حداقل وشاهد  سطحدر  UCB1و 

ی هاهپایمقایسه  بود. سطح تنش بیماریسرخس در 

در اثر تنش ساقه خشک  اهش وزنک از لحاظ موردنظر

نشان داد که کاهش این صفت در تعدادی از بیماری، 

، یآبادتاج ممتازپسته نوق، سفیداز جمله سرخس،  هاهپای

کمترین بود.  دارمعنی M4و  یآبادیموسخنجری دامغان، 

 BK1 و آتلانتیکا، احمدآقایی مربوط به کاهش نیزمیزان 

 سطوحدر  UCB1مربوط به  تمقدار این صف حداکثربود. 

سرخس در مقدار نیز مربوط به حداقل و شاهد و تنش 

 ایهنمیانگیمقایسه  همچنین بود. سطح تنش بیماری

 وزنوح تنش بیماری برای صفت اثرات متقابل پایه در سط
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 جندقی، سرخس، یهاهپاینشان داد که  نیز خشک ریشه

، خنجری دامغان، یآبادتاجممتاز  سفیدپسته نوق،

در سطح تنش نسبت  داریمعنیوت اتف M4 و یآبادیموس

 آتلانتیکا، ی قزوینی، احمدآقایی،هاهپای به شاهد داشتند.

BK1  وM5  نیز کمترین کاهش وزن ریشه را در اثر تنش

خشک ریشه مربوط  وزن شتند. حداکثر میزانبیماری دا

در سطوح شاهد و تنش و حداقل مقدار نیز  UCB1به 

 ایهشکل) مربوط به سرخس در سطح تنش بیماری بود

.(3تا  1

.
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 . مقایسه میانگین اثرات متقابل پایه در سطوح تنش بیماری برای صفت طول ساقه1 شکل

 

 

 . مقایسه میانگین اثرات متقابل پایه در سطوح تنش بیماری برای صفت وزن خشک ساقه2شکل
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 وزن خشک ریشه ح تنش بیماری برای صفت. مقایسه میانگین اثرات متقابل پایه در سطو3 شکل
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و  پارامترهای رشدیبه منظور ارزیابی ارتباط بین 

 ، تجزیه همبستگی بین صفاتیماریصفات مرتبط با ب

مثبت و روابط  مذکور انجام شد و نتایج حاکی از وجود

، وزن ارتفاع ساقهبین . بود هاآنبین در  داریمعنمنفی 

در سطح یک  دارمعنیریشه رابطه مثبت  خشک ساقه و

درصد  یهاشاخصبین همچنین درصد وجود داشت. 

نیز  یروممرگ، شدت بیماری و پیشرفت عرضی بیماری

، در سطح یک درصد وجود داشت دارمعنیرابطه مثبت 

شدت ، پیشرفت عرضی بیمارییعنی با افزایش درصد 

از طرف . دیابمینیز افزایش  یروممرگمیزان و  بیماری

پیشرفت  بیندر سطح یک درصد  دیگر نیز رابطه منفی

فاع ساقه، وزن خشک ارتو شدت بیماری با عرضی بیماری 

پیشرفت درصد افزایش  شاهده شد، بنابراینمساقه و ریشه 

یر منفی روی تأث، و شدت بیماریعرضی بیماری 

این صفات کاهش  گذاشته و باعث پارامترهای رشدی

 (.5)جدول  گردید

 پسته یهاگونهدر  فات مرتبط با بیماری و پارامترهای رشدیضرایب همبستگی بین ص. 5جدول 

پیشرفت درصد شدت بیماریدرصد  یروممرگدرصد  طول ساقه وزن خشک ساقه وزن خشک ریشه

 عرضی بیماری

 صفات

 پیشرفت عرضی درصد  1     

 شدت بیماریدرصد  82/0** 1    

 یروممرگدرصد  52/0** 81/0** 1   

 طول ساقه -79/0** -69/0** -43/0* 1  

 1 **84/0 ns 82/0- **52/0- **67/0- وزن خشک ساقه 

1 **90/0 **86/0 ns 92/0- **56/0- **71/0- وزن خشک ریشه 
 ns، * در سطح احتمال پنج و یک درصد داریمعنیو  داریمعن یرغبه ترتیب  ** و 

از نظر مقاومت به  پسته یهاهپایبندی هگرو جهت

بر اساس  و Wardبه روش  یاخوشهتجزیه بیماری گموز، 

این  .انجام شد ،موردنظرصفات شده استاندارد یاهنمیانگی

از نظر مقاومت به بیماری  را یاملاحظهقابلتجزیه تنوع 

از  5در فاصله  نشان داد و یموردبررسی هاهپایدر بین 

گروه مقاوم، نیمه مقاوم،  چهاربه را  هاهپاینمودار درختی، 

طبق نتایج این  .تقسیم نمودنیمه حساس و حساس 

قرار  ییهاهپای ،نمودار درختیهای هشاخدر یکی از  ،تجزیه

، شدت طوقه برداریهحلق ددرصدارای کمترین که گرفتند 

و به عنوان گروه مقاوم شناخته  بودند ریوممرگو  بیماری

میزان کاهش پارامترهای رشدی در سطح تنش  .شدند

 .در این گروه، پایین بود بیماری نسبت به سطح شاهد

یک خوشه در به تنهایی پایه  ترینممقاوبه عنوان آتلانتیکا 

در خوشه دیگر این شاخه نیز  .قرار گرفتشاخه این  از

 در شاخه بعدیقرار گرفتند.  UCB1 اینتگریما وی هاهپای

 یهاهپایمقاوم، هبه عنوان گروه نیم از نمودار درختی نیز
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قوچی، قزوینی، غلامرضایی، ایتالیایی،  کله باغی، ، بنهبنه

به  مقاومت ی ازبا درجات مختلف BK1و  M5احمدآقایی، 

Banihashemi & Gheisi (1995 )قرار گرفتند.  بیماری،

را از نظر مقاومت به بیماری  بنه آتلانتیکا و هایگونه نیز

شاخه . نداهمقاوم معرفی نمودهنیم گموز به ترتیب مقاوم و

در برابر  هاهپای ترینحساسشامل نمودار درختی سوم 

در نظر گرفته  حساسگروه به عنوان بیماری گموز بود و 

، پیشرفت عرضی بیماریدارای بیشترین درصد که  شد

ی این گروه دارای هاهپایبودند.  ریوممرگشدت بیماری و 

کاهش پارامترهای رشدی در سطح تنش بالایی از میزان 

به عنوان  سرخس. ندشاهد بود نسبت به بیماری

 سوم شاخه به تنهایی در یک خوشه از پایه ترینحساس

ی هاهپایقرار گرفت و در خوشه دیگر این شاخه نیز 

، خنجری دامغان، ممتاز یآبادیموس، پسته نوقسفید

سفیدپسته  هاآنکه در بین  ندقرار گرفت M4و  یآبادتاج

 .متمایز بود هاهپایاز بقیه  ،نوق به علت حساسیت بالاتر

( نیز سفیدپسته نوق را به عنوان 1400دشتی و همکاران )

 یهاهپای اند.هپایه حساس به بیماری گموز معرفی نمود

بادامی زرند، اکبری، اوحدی، فندقی غفوری، جندقی، 

با نیز  BK7و MT1 ،M7، BK6، 1-راور، ینیالدفیس

درجات مختلف حساسیت در شاخه چهارم به عنوان گروه 

 (.4)شکل نیمه حساس قرار گرفتند 

 

شدهیگیرهاندازصفات  میانگین پسته از نظر مقاومت به بیماری گموز بر اساسی هاهپایبندی هگرو. 4شکل 
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صفات  مقایسات میانگیننتایج بر اساس 

در این ی پسته هاهپای یاخوشهو تجزیه  یموردبررس

اومت مق هاهپایپایه آتلانتیکا نسبت به سایر  ،مطالعه

که  مطالعاتیبا نتایج سایر  بالاتری به بیماری نشان داد که

به بیماری گموز در جنس پسته پایه  ترینممقاو این پایه را

 ,.Banihashemi, 1989) رداند، مطابقت داهمعرفی کرد

Banihashemi, 1998., Moradi, 1998). نتایج  همچنین

آتلانتیکا، اینتگریما  یهاهپایدر بین که اد پژوهشی نشان د

ارای بیشترین میزان تحمل به شوری آتلانتیکا د، UCB1و 

بنابراین آتلانتیکا پایه ؛ (Ferguson et al., 2005) باشدمی

آلوده به  ی با خاک شور ومناسبی برای پسته در مناطق

های اینتگریما هبعد از آتلانتیکا، پای .باشدمی فیتوفتراقارچ 

نیز درجات بالایی از مقاومت به بیماری گموز را  UCB1و 

( نیز 1998) Banihashemiدر این مطالعه نشان دادند. 

را به همراه آتلانتیکا مقاوم به گموز معرفی  UCB1پایه 

ای در کالیفرنیا حاکی از آلوده ه، اما نتایج مطالعکرده است

 فیتوفترا هایگونهوسیله تعدادی از  شدن این پایه به

پایه آتلانتیکا به بیماری . (Nouri et al., 2017) باشدمی

 مقاومبه سرما ، اما یوم حساس استقارچی ورتیسیل

آتلانتیکا به  برخلافبوده و  پر رشد UCB1. پایه باشدمی

این دو پایه دارای ریشه افشان  است. ورتیسیلیوم مقاوم

ب تحت تنش خشکی قرار آمدر مناطق کهستند و لذا 

این مشکل را  توانمیای هکه با آبیاری قطر خواهند گرفت

که آلودگی ورتیسیلیومی  ییهاباغ برایآتلانتیکا نمود.  رفع

به  در صورت آلودگی خاکاما  مناسب است،نداشته باشند 

 شودمیترجیح داده  UCB1 پایه این قارچ،

(Banihashemi, 1998.)  قدرت رشد بالاتری اینتگریما

نیز مقاوم  ورتیسیلیوم بیماری به نسبت به آتلانتیکا دارد و

و  باعث برتری در استفاده از این گونه و لذا باشدمی

 به عنوان پایه برای پسته خواهد بود آن هیبریدهای

در این مطالعه چند گونه وحشی  اگرچه (.1389)کریمی، 

ی هاهپایبودند، اما تعدادی از  ترممقاو هاهپایفوق از سایر 

نیز دارای سطوح  BK1 و M5 قوچی، مانند کله اهلی

مناسبی از مقاومت به بیماری بودند و در گروه نیمه مقاوم 

قرار گرفتند. اهمیت این موضوع در این است که پیوند 

ممکن است مشکلاتی  ،ی وحشیهاهپایارقام اهلی بر روی 

از قبیل ناسازگاری موضعی در محل پیوند و کاهش 

ارقام د در صورت وجوعملکرد را در پی داشته باشد، لذا 

، باشندبه بیماری  نسبی بالاییمقاومت که دارای  اهلی

استفاده  عنوان پایه برای ارقام تجاریبه  هاآناز  توانمی

در نیز ارقام بادامی زرند و قزوینی مطالعات قبلی در . نمود

به بیماری مقاوم  یهاهپایی اهلی به عنوان هاهپایبین 

 ,Banihashemi, 1998., Moradiاند )همعرفی شدگموز 

، زیرا نتایج باشدمیمتناقض  شدهارائهالبته نتایج  (.1998

( نشان داد که پایه بادامی 1998) Banihashemiمطالعه 

اشته و پایه د فیتوفترا هایگونهزرند مقاومت بالایی به 
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( نتیجه 1998) Moradi اما ،حساس بودههقزوینی نیم

گرفت که پایه قزوینی دارای مقاومت نسبی بیشتری 

ایه پ ،در مطالعه حاضر. باشدمینسبت به پایه بادامی زرند 

 بودند.حساس هنیمه مقاوم و پایه بادامی زرند نیم قزوینی

افشانی آزاد است، هکه پسته گیاهی دوپایه با گرد جاآناز 

بذور حتی  هر رقم تنوع ژنتیکی وجود دارد. در بین بذور

و  دنباشمی متفاوتلحاظ ژنتیکی  از درون یک خوشه نیز

که در  کنندمیتولید  یریکنواختیغمتنوع و  یهانهال

در  این تنوع ممکن است .برخی صفات تفاوت دارند

 یرگذارتأث ای محیطیهشبه تن هاهپایمقاومت  مطالعات

وجود  متناقض نتایج متفاوت و ارائه امکاندر نتیجه  ،باشد

البته شرایط محیطی متفاوت در تحقیقات  .خواهد داشت

  باشد. یرگذارتأثروی نتایج  تواندمیمختلف نیز 

ی کلیریگجهینت  

ی مختلف هاهپای ارزیابی مقاومت نسبی تعدادی از 

آتلانتیکا نسبت  کهپسته به بیماری گموز نشان داد جنس 

با کمترین میزان آلودگی در و  بود ترممقاو هاهپای به سایر

ی دارمعنیاز نظر آماری تفاوت  هاهپایمقایسه با دیگر 

نیز مقاومت بالایی به  UCB1و  ی اینتگریماها هپای داشت.

و  M5قوچی،  یی مانند کلههاهپایبیماری نشان دادند. 

BK1  نیز دارای سطوح مناسبی از مقاومت به بیماری بودند

با سطوح  و غلامرضاییقزوینی  یی مانندهاهپایو در کنار 

بودند.  مقاومهنیم از مقاومت، در برابر بیماری ترنپایی

گسترش بیماری نیز مربوط به توسعه و  نرخبیشترین 

پایه در جنس پسته  ترینحساسعنوان به  سرخس بود که

مانند اکبری، اوحدی  هاهپایتعدادی از  معرفی شده است.

نیز با درجات مختلفی از حساسیت، در و فندقی غفوری 

در  نسبی مقاومت بررسی حساس بودند.هبرابر بیماری نیم

 مختلف جنس پسته در مطالعه حاضر حاکی از یهاهپای

رایج برای ارقام  به صورت که ییهاهپایآن بود که اکثر 

گموز به بیماری ، گیرندمیقرار مورد استفاده تجاری 

 تعدادی نیز دارای مقاومت نسبیالبته ، یت داشتندحساس

 هایهبرنام جهت تداومبنابراین ؛ بودند به این بیماری

شناسایی ی مقاومت به بیماری مذکور هانژ اصلاحی، باید

 ی مقاومهاهپای ایجاد و معرفیجهت  هاآنتا بتوان از  شوند

 استفاده نمود. ناوریفتزیس هایروشاز طریق تلاقی یا 

و  یزکخا هاییماریببه سایر  هاهپایالبته باید مقاومت 

خشکی و شوری نیز مدنظر قرار گیرد.  هایشتنهمچنین 

متفاوتی زیستی و غیرزیستی  هایشتنبا توجه به اینکه 

با  لذا، افتدمیکاری کشور اتفاق هپستمختلف در مناطق 

مدنظر  اصلاحی چه اهدافیدر هر منطقه به اینکه  توجه

، تمام جوانب در هاهپای های اصلاحیهبرنامدر  ، بایداست

انتخاب، ایجاد و معرفی پایه مقاوم نظر گرفته شده و 

در کنار  هاآنفته و از متناسب با هر منطقه صورت پذیر

 .مدیریت بیماری استفاده نمود، جهت هاروشسایر 
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Evaluation of Relative Resistance of some Pistacia Rootstocks to Gummosis 

Disease 

Mohsen Saadlou Parizi1, Sodabeh Jahanbaksh2, Hosein Dashti3. Roohallah Saberi Riseh4, Hojjat 

Hashemi Nasab5 

 
Abstract 

Gummosis (Phytophthora Crown and Root Rot) is one of the Most Important Diseases of Pistachio 

Trees. In Order to Evaluate the Relative Resistance of 29 Pistacia Rootstocks to this Disease, a Factorial 

Experiment was Conducted with Two Factors Rootstocks Type and Disease Stress, Based on Completely 

Randomized Design with Three Replications. Two-Month-old Pistachio Seedlings were Artificially Inoculated 

with Phytophthora Drechsleri. After Six Months, Evaluation Was Done. The Resistance of Rootstocks was 

Evaluated by Determining the Crown Girdling, Disease Severity and Mortality percentage indices and 

Measuring the Stem Length, Stem and Root Dry Weight Traits in Control and Stress levels. The Results Showed 

that There was Significant Difference Between the Studied Rootstocks in Terms of Resistance to Disease. The 

Disease Caused Decrease in Stem Length, Stem and Root Dry Weight of Seedlings. Atlantica Had the lowest 

Amount of Crown Girdling (20%) and Disease Severity (17%) and in Terms of Disease Severity, it Showed a 

Significant Difference with other Rootstocks. Sarakhs Had the Highest Amount of Crown Girdling (95%), 

Disease Severity (90%) and Mortality (55.55%) and in Terms of These Indices, it was Significantly Different 

from other Rootstocks. Therefore, Atlantica was the most Resistant and Sarakhs the most Susceptible Pistacia 

Rootstocks Against Gummosis Disease. Cluster Analysis Divided the Rootstocks into Four Groups: Resistant 

(Atlantica, Integerrima and UCB1), Moderately Resistant (Mutika, Benebaghi, Kalleghouchi, Ghazvini, 

Gholamrezaei, Italiaei, Ahmadaghaei, M5 and BK1), Moderately Susceptible (Badamizarand, Akbari, Owhadi, 

Fandoghighafoori, Seifoddini, Jandaghi, Raver-1, MT1, M7, BK6 and BK7) and Susceptible (Sarakhs, 

Sefidpestehnough, Moosaabadi, Khanjaridamghan, Momtaztajabadi and M4). 

Keywords: Pistachio, Phytophthora, Gummosis, Susceptibility, Relative Resistance 
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