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) تپ قاا اايي اي ب ت Pistachiaبا Vera L. ژيف يات ا تفاا با (

گاي اگت ي  ا يي اا چ ي ي ابااي ات، ا اي DNA

.ا  افا تفاا با تقيق اي 25گاSSR12گا اتاي گآغا ،AFLPفت

ي اايي ي10تپ ق) Pistaciaاياي vera(ا ا تقيق اي تاي .يگ ا،غيع

ا تفاي25ا گاSSR،تاي  ب  چ گا اچ اايياآتا ب ايي

بايي 10اتاي تپ ق. عا12گا ايايAFLP10تيب تپ ق

. ااي ي اتاي عياي 12اگآغا آغاگ،اتفاAFLPفت فت 

M_TTT-E_GTCM_GAG-E_CAGاي8ب قي ي تپ عا،فت . ااي

عيM_TTT-E_GTCآغاگ عبا قاا -آقايي ا-في -تا-48فقي-بااي اي

اگآغا فت  پM_GAG-E_CAG ابي ق ايي. ااي اتاي تايي

 تپ اياي قاا اي تا بي ابي ژتيي ي  ا ا تقيق اي.اايي

اتاي يايتيبي ب ي 36ي  تقيق اي تاي  ااي اي ت

تق گاايييتأآ.اياييا  ات ي  اگ اتاي ي پت10ي ق

.گي اق تفاا  اياي
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تپ)Pistacia vera(ـيياـيتـ

اي بـايالات ا ـ يـاات

 اتاعي، اقتاي، ايـتييتيتف

ــق ــاف ــيااع  ــ اي ــ تي ا .ا

ابگ  آـايـ10ـيظيبا ا 

ايفتيغ ااي  ات. يـ  ظ

ا ا ا ا قا يت اي  ات اـت

53 ت ي  ا 47ايـ ا 

ا  ا اي ي2012تـاتا ـ بـ

اــت. ااــا  اــ گ يــآ ــاا ــ ب

ا بـي بـا اايـ ـاي، باا470تـ اـ

اـت ا اتا  ب ا تپ يت يتبي

) ا اــ ق ا ــ تب  FAOSTAT, 2012.(

باايگا،ـا  اايـ ـتپ يت تا

ااث   ااباغ  علات ا يي

تاا ژتييباغا اات ب ا ا،

ات  ت قاا،ايااييقاباغيا

اايايــا تـا  ـيتـا ـ

،ــت ــاي ــ اــت. اــ اــي

 قـت ـا يـچ ااباغـ اقـع، ا بياي

ـف ـا ق ي ت باي ا  اي

يا  اي يـ ـت قـ  ،ات

ظــ  ــ ــق ــب ب ــا ــتتي ــاتبي

اباپييآ ب ا يـاباغ.يا

باغ ب تي ع اـتاا،ياقيي، اي

آا افيييعيتگاــا ـتباا

 اا قايـا ـايف  ي بـ

،ا يتايتيباغبا ي پي لات

تـتع.اتيژ ـأ يييـ قـااا تـا

بباغ ااث ا،اي بابـ اـايي ظ

ب تياي، ظيابيـيـ قـاا بـ

يـاي ايـت  ياـاي بـا ابق  اقتاي

اي ايابب .اـااي  ـژاي بـ اب

گاباغ  ظ قاا ،يبا تاييا

اـتيژگي ق  اتاي يـابـا.اي

 ء باغباي لات لاتيتاغب

ـااتي ا يبــ اـا گـچي،

فـظ  ژتيي اات تعيي باي قيقي اا

اگ تاي اي اي ايت ـقق  با

.ا  ،تگ ا اقـااي ـايي

،يـ بـگ، ژيـف ـيات بـ بتي

ب اتا ت غ  ت،ـياـ  ـ

ابـ ژيـف ـفات ا ـتفاـااييت

 ـافي قـاا اايي تعيـي.ـتيباي ـا

ـــ ا بـــاغي ـــلات ژتيـــي اـــات

ــ ب  ــ فت ــ فات ــژي ف  ــژي فــي

ايگيا ژتيپ   بيتژي ي

(DNA)ــ  ــگيــت ــاي ب ــ ا ــا   .

گباييتيپيـف  ژـتيپي الاعـات ـا

ـ بـاغي ـ قـاا يـت قيق تعيي اا
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اگـت اـت.  يگـا1يF

1DNAـا  ،

اگت1985 باي . DNAيگاعفي

اايتيچبي  ايعا

اـااـت اDNAيگـااگـت. ــتفاا بـا

تفي پيـفتيپاااگاي با  ات

ّاف ـااييااي  اتع ب ،يا ـاآي

ات.  افيابتبيت،ـاـاييـا

قابــ پيــفت يــتــبــا ــتيــاي

ژيــتبي  ژتيــي،ــي عــا ــاا

اف اگيا بيـتقيق قـ ايا  ات. 

چ ا تفاايژبـ آـاا ظــاي

اابياـپي (الاي يـگSax, 1923(.

با ژتيي اگاي پ آ اتيفيبـ ـ بـالا

ـچ اايي اـاياي ـDNA

 ايعي الااً،  گفت اق ت

آ ــ ــب  ــ گفت ــي  ــاگاي ــا يــ

)Tanksley, 1983(.عــاتا ا بــي ــيچ

 ا اا ـتفاا بـا ژتيـپ بـاي اتـاب

ظــ  ــفات  ــا ب ــ  ــي  ــاگاي 

بـ ا فـتيپي اتـاب ـلات ،ا پيتگي

اــ،ــتاتيــايگــا اــ ــ ب

ــاا  ــ ــاتييفژي بات ــلاا  ــالايي ب

) اـت ـاRaflaski & Williams, 1991(.

ــيــاگا ب گــتــي ــايــ ب اي

 تف گيـاييـاگيات تـف

تا فتگاق تفاا،تپ گيا   اا

1 DNA Fingerprinting

)Pistaciaًبتا اعات ت) ي

ـي ـاگاي اـت. فتگRAPDايبـ

گيابيت  يت با تپي اگاي ب

Pistacia veraتفاا،اگآغا اي .تات

  اايي ا ـياگي قعـتا بـا

ــ ايـ ــتگي پيـ ــيت ـ ــي تعيـ

)Hormasa et al., 1994(.اااژيف ي

RAPDعـت  يـتا ابـ عا 

تـاي .ـ تفاا تپ ي پلا ژ ژتيي

يتاـاا ب فژيــااي ي

ـ ا ايـيتـــاگـاي ي

P.veraــب تتي ــ P.eurycarpa،P.atlanticaب

P.terebinthusــت ــ10.اچ گآغــاــ

RAPDي138قاب اتيااـ ـااي ي

باي تگاگاا ،قاا گياآي تفاا

)Kafkas & Perl-Treves, 2001قيـــقت  .(

ا ژيف يات ا تفاا با يگي

ايژگيبـ گـ ـا  ـت ،يـ بگ، ي

(يـاتاعاا اتـIPGRI, 1997;

Tajabadipour, 1997 (11گآغاRAPDقاا ،

گفـــت اقـــ ايـــابي ـــ ا اياـــي ـــتپ

)Javanshah et al., 2007ــلا ع ا). ــ ــب اي ،

فيژيRAPDاگاي اعات ـاگي

Pistachioــ ــتفا ا ــتپ ــا اق ا بــي 

)Mirzaei et al., 2005.(14گاSSRـتپ ا

بق باي اگا اي ا  تاييبا قاا

تفاا تپيگا  2005يـاآ 4بـاي
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ــاگاي ا ــتپ تــاي  ــ پايــSSR

SRAPــتفاا،ــيــابــتبيــتققــا ايــ

ــت ي  ــت پ ــ ژ يــا آ ــت  ــت ات

ـ ـ  ائا ا اب بـايتاـياگي

 تفاا تپ پاي يت  ييت  اايي

)Ahmad et al., 2003; Ahmad et al., بـا)2005 .

ـاگاي ا تفااAFLPRAPDـاتتباا

گ بي يتاـياژتيي تپـيـابيا

) Golan-Goldhirshگفت et al., 2004(يچ .

پلا ژ ،عا ي Pistacia vera ب

اـايي ايآي ـاـاگاي تـاي 

ا، ايآي اگاي ا تفاياـاايتبـ

بـي تـع ايـابي  تپ پلا ژ يع باغ

ـبا فيـ ا   پلا ژ)Barone et al.,

بـياع.)1996 ياي اب ــاگي

Pistachioايگـا ا تفاا اـاAFLPبا

ـا  ي44گا ـــاگـفت ي

ـي تا آغاگا اي .بــاـ ي

) ـ يـتف يگـي ا ا Karimiايابي et

al., 2009.(اگ اييگـا ا ـتفاا بـا

RFLPsيـژفي اب10ـ ا ـتپ ـگ

اقــ (بــي Parfittگفــت et al., 1997( .

يگي اگيـگ يچPistaciaـ

اگاي ا تفاا با اي RAPDAFLP

بقيب) Katsiotis et al., 2003(ـيچ .

تپ قاا  ي گ يچ ژتيي يـاتع

ا ــتفاا بــا ــيــاگااياــي ايآيــ

اقـ (بـي Harandi et al., 2000(.گفـت

ــاــا ا ــتفاا ــييــابــا

اگت اا اعـييگابيتژي  قاا

ـ اا ب ااي تپDNAاـع تـت

ــت" ــااگـــ ــDNA"يگـــ پژـــ

ــ ــايبيتــژي ــا ات اي

بـالا ياب ژتيي تع ب ت با ات.  ي

ايـ ايت قق فظ ت  ااي  تپ

اگ تاي ييـ الاعـات ـبا بـا,

ا  ااي ت1386پاايا  ايـي

ژت ياپيي ياي

ا ائيگ. ي ب يچبياتت

ــ،ا  يــت ــايائــاــ يــاي 

ـتپ ـ اعي قاا باي ابي  اتاي

افـ اـت.ايا ـقيـقت ايـ تيــف

ايي ي يتاايي تپ قاا

اگاي ا تفاا با اايSSRAFLPبـ.

ـاياتبايا تـا اقـايتــابتا

ت   تپابييلاايـيا

ا ات پژي ،اييا ييـتأاي

ـاا   ـيگ عفي ايــايييا

.ي ا قاا ايايي اايي با

ژتيي اات تعيي اا ظب،اقاي

باغ اااياي  تيـتييات ايافـ

 ييگ.
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  ااد

تـيات پيــااتـــات 

ــاي ــا  ات ــا  ــ يت ــاگي 

ابـ ا الاعـات يافـت ا پ ي

ــ   ــاگي  ــا ب  ــ ب ــاي گ  ــت ب

/اا/ياا گاــــاتايؤــا 

تيــاتبــيتقيقــاتي عاــت ــيچ 

ات اگياي ا  . اا ي

ق،اعياات1 ا ا

ــ ،ــ ق اــــ اــ ــاتب  ي

تاآغافيايي 50-20عاات.

ـا يا  ا بـاگـيـي500قبگي اـ

ــا،ــا ي  ــ في ــاي  ــا   اتــاب

ايايا  پ   ا اق

يعاً  يتق گاايآ تـاب ـ يگ

اــتا ــاDNAيــف ــاي  80-

بــاDNAاـتا.ـگــايگـايـات

اـتا يـت ا تفااDNAتـ ـات

Core Bioب اا يت عات پاييگ.

يت  آگـاDNAيفيت ژ ا تفاا 1با %

ـــايي غظـــت  تعيـــي تفتتـــپاDNA

اتا20تا  گاييقيقت.

عا اي ،ا آغـاگ26ابتـا فـت

ــا اــاي10آ فــت گيغــااــا

)Ahmad et al., 2003(16گآغــا ــت ف

ــات تقيق ــب ــت ــ  ــ ي اــا ي

ا ـاي بيتـژي ـپژ يـژ

ــ ب ــ ــات ــي تعي  اــاي ــتپ

)اا ت (ي يت ايــايييا

 گفتاتفاي اقيـت .SSRبـا

 ا ـتفااPazouki et al., 2010يـت

AFLPا تفاا اتاـي11با گآغـا فـت

 Salehiبـق Shanjani et al., 2009ـاا

ـ)Pazouki et al., 2010; Salehi Shanjani et

al., 2009(.پايا ا گپيآ اآ  ي

ژ پظاا،  يگ يا ب

اعآغا   اتياي ا  ا ي

.يگآـ ب ژي (اي) ا  چ ا

گاي يـيگبـ .ـا ـ،يـ اگـ

 ااي ااي گاآـبا  چ،

ا ت آ ،   ي ا

ا ع ت   يآـ يـ ا

ف-ـا ت ـآـ   اـ

ا ع ت     ،آا

ف  -ا ت آ  ا

ـا عـ ت     ، ـآ

 فتگ ظ  ف   ايــا بـا .

آ ب ب اي فتگ اق ياـا 

 ژي ا با ـژي، ـ باي عا

ت بآ)2فتگـ اقـ ـ ـا با .(

ياايباا ،ژي   عا

بـاي ايي باآـايـگـ)3.(

يت  تـايبي اايي افـاـي

Microsoft Office Excel ايـــابي2010 
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ــاــايــت ژتيــي، تــع اــي ي

ـــ بـــ عيـــت تاـــاـــــا يافاـ

POPGENE،SplitTree 4Structure 2.3اا

اگاي تاپيي آ .يفـگعيـ

 اي بيتژي تقيقات  ت

تقيقـات ـ ي اگاي گاايآ

پــيفت. ــا ا ــا   ــ ب ــاي گ  ــت ب

ي-1جدداب  ح  اقااعطا .پتد

Table 1- Names and sampling sites of studied Pistachio cultivars.

ا

Number

ق ا

Cultivar
name 

ا 

Accession
code 



غافيايي

Longitude

ع

غافيايي

Latitude

اتفاع

Elevation
(m) 

باي  

Sampling site

1
1اي

Ohadi1 
115802 

E55 56 
31.5 

N30 23 
38.8 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

2
2اي

Ohadi2 
115804 

E55 56
31.5 

N30 23
38.8 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

3
3اي

Ohadi3
115805 

E55 56 
31.5 

N30 23 
38.8 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

4
قچي 1

Kalehghochi1 
115806 

E55 56 
31.1 

N30 23 
39.8 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

5
قچي 2

Kalehghochi2 
115810 

E55 56
31.1 

N30 23
39.8 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

6
1ابي

Akbari1
115811 

E55 56 
28.9 

N30 23 
42.3 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

7
2ابي

Akbari2
115813 

E55 56 
28.9 

N30 23 
42.3 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

8 3ابي 115814
E55 56

28.9
N30 23

42.3
1529 تگااي افا2قيقاتت 
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Akbari3  تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

9
4ابي

Akbari4
115815 

E55 56 
28.9 

N30 23 
42.3 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

10
آقايي 1ا

Ahmad
aghaei1 

115817 
E55 56 

29.7 
N30 23 

43 
1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

11
آقايي 2ا

Ahmad 
aghaei2 

115819 
E55 56 

29.7 
N30 23 

43 
1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

12
آقايي 3ا

Ahmad
aghaei3 

115820 
E55 56 

29.7 
N30 23 

43 
1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

13
1-48فقي

Fandoghi48-
1 

115821 
E55 56 

30.4 
N30 23 

42.1 
1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

14
2-48فقي

Fandoghi48-
2 

115822 
E55 56 

30.4 
N30 23 

42.1 
1529 

 تگااي افقيقات2ات 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute 

15
3-48فقي

Fandoghi48-
3

115823 
E55 56 

30.4 
N30 23 

42.1 
1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

16
4-48فقي

Fandoghi48-
4 

115825 
E55 56 

30.4 
N30 23 

42.1 1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

17
تا1

Momtaz1 
115826 

E55 56 
32.2 

N30 23 
43.7 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

18
تا2

Momtaz2 
115827 

E55 56
32.2 

N30 23
43.7 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 



د) شاي بيتژي ج7اش ،2تاتاب ،1394(

۱٤۲ 
 

19
تا3

Momtaz3
115828 

E55 56 
32.2 

N30 23 
43.7 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

20
تا4

Momtaz4 
115829 

E55 56 
32.2 

N30 23 
43.7 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

21
تا5

Momtaz5
115830 

E55 56 
32.2 

N30 23 
43.7 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

22
پا1

Shahpasand1 
115836

E54 21 
38.5 

N36 08 
46.7 

1150 
غاا-يت باغ يا ا ابتاي

Damghan, The entrance of Varkian 
Road, Mortazevi garden 

23
پا2

Shahpasand2
115837 E54 21 38 

N36 08 
46.8 

1148 
غاا-يت باغ يا ا ابتاي

Damghan, The entrance of Varkian
Road, Mortazevi garden

24
پا3

Shahpasand3 
115839

E54 21
38.7 

N36 08
47 

1147 
غاا-يت باغ يا ا ابتاي

Damghan, The entrance of Varkian 
Road, Mortazevi garden 

25
عي 1عبا

Abasali1 
115841 

E54 35 
21.2 

N36 13 
08 

1115 
ياعبا  باغ آبا ي تاي غاا

Damghan, Zarrin Abad village, 
Mansour Abassian garden 

26
عي 2عبا

Abasali2
115842 

E54 35 
21.5 

N36 13 
08.4 

1116 
ياعبا  باغ آبا ي تاي غاا 

Damghan, Zarrin Abad village,
Mansour Abassian garden

27
عي 3عبا

Abasali3
115844 

E54 35 
21.7 

N36 13 
08.3 

1115 
ياعبا  باغ آبا ي تاي غاا

Damghan, Zarrin Abad village,
Mansour Abassian garden

28
عي 4عبا

Abasali4 
115845 

E54 35 
20.7 

N36 13 
08.2 

1114 
ياعبا  باغ آبا ي تاي غاا

Damghan, Zarrin Abad village, 
Mansour Abassian garden 

29
بي 1

Kaleh bozi1
115852 

E49 59 
22.2 

N36 14 
46.6 

1287 

يافا ا يق، ييتپ

چا

Qazvin, Farsian Road, Q1, Poshte
Chal District

30
بي 2

Kaleh bozi2 
115853 

E49 59 
21.3 

N36 14 
48.8 

1287 

يافا ا يق، ييتپ

چا 

Qazvin, Farsian Road, Q1, Poshte
Chal District

31
بي 3

Kaleh bozi3 
115854 

E49 59
20.2 

N36 14
53.1 

1287 

يافا ا يق، ييتپ

چا

Qazvin, Farsian Road, Q1, Poshte 
Chal District
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32
بي 4

Kaleh bozi4
115855 

E49 59 
19.7 

N36 14 
54.6 

1287 

يافا ا يق، ييتپ

چا 

Qazvin, Farsian Road, Q1, Poshte
Chal District

33
في ا1با

Badami 
sefid1 

115846 E58 71 98
N24 34 

08 
830 

آبا في-آ ا باغ تاب ا

Feiz Abad, Bajestan Road, Namavar 
garden

34
في ا2با

Badami 
sefid2 

115848 E58 71 98 
N24 34 

08 
830 

آبا في-آ ا باغ تاب ا

Feiz Abad, Bajestan Road, Namavar 
garden

35
في ا3با

Badami
sefid3

115849 E58 71 98 
N24 34 

08 
830 

آبا في-آ ا باغ تاب ا

Feiz Abad, Bajestan Road, Namavar
garden

36
في ا4با

Badami
sefid4

115850 E58 71 98
N24 34 

08 
830 

آبا في-آ ا باغ تاب ا

Feiz Abad, Bajestan Road, Namavar
garden

2جد- بايدگاي ژيآا ا ي ش چد اي .

Table 2- Coding of samples for polymorphic alleles of one locus.
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اي-3جدب ژيآدگاي ا چد ش چد اي .

Table 3- Coding of samples for polymorphic alleles of several locus. 

بحث  تايج

عا25گـاSSRـتفااـ،

ااي گا اچچبي  ابي اقاي

عا) 1با .(11گآغـا فـت

گــا آغــاگAFLP،اتاــي فــت 

M_TTT-E_GTCM_GAG-E_CAGايا

ـ) ب تپ قاا بي  اب ).2تيي

ااـايگآغا بـا تبـ ژتيـي تـع ي

AFLP  فت ات.4با  آ

ــق تقي ــ اي ا ــتفا ا غــ 25عي

ي گاSSRـياتا اـايي يـ ,

ــ10بــاي ــتپ قــ.ــ ــا عــا

اگاي اتع  يـSSRيت  ـتپ

تـف قاا بي  اب ژتيي ي ،ا

ا ــتفاا ــا اــت. ــ ــتي بــ لايــ

تAFLPاگاي ا گفـت. اقـ ـا

اـتفا11ع اتاي گآغا ـ,فت

گآغـا فت M_TTT-E_GTCM_GAG-

E_CAGاي8بــــ قــيــ ــتپ عــا

گآغـا فـت .ـ ـااي ـي اايي

M_TTT-E_GTCــيع عبــا قــاا -ــا

في-آقايي -تا-48فقي-بااي اـي

اگآغـا فـت  پM_GAG-E_CAG

ا قااآقايي-پ ي-ابا-في -بااي

-48فــقي اــي  تــاايــييــ

. ااي اتاي

 5قـاا اتاـي اگاي

ــايي ا ــ ي اــ ــ ب ــت پ ــف تــاآ 

بــــاتاــااــ.ــتابــــ،ــا

ـــاـــاـــيژ آغـــاگ1،36ي فـــت 

ــعيMTTT-EGTCاتاـــي عباـ ــ قـ 

بافـيعع اـايي قـ ايـ اايي ي

ـاي .ـاـااـ بـ اتاـي ژـي ي

آ ـ  تـف قـاا اايي ياي

ات. 
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ــــاگاي تاپـــيي ـــآ 

يعف ت ژيـتبي تقيقـات ـ

ـ ي اگاي گاايآ اي،

،ـا  بـ گـاي  بت ـاگتقيقات

AFLPفعيايابقـاـتپ  اتـاب

DNAا  10)  قعـ20

لات . يت (فPCRيپ ژ ي ب

ا ـ  يآ يافـتيـتفبـ 

گ ق يتات يآيا ا تاي .

فايپابتا گاقـاا  ــتبـاپ

ائا فايژيپـتبي ـپژ ـت 

اتاي ا تاابقت گبيا يپـ

ـــآ ـــابــــــت.يا ـــاگا ايـــ

اشاخص-4جدت شاگايي ژتيي پتAFLPع قاا ايابي د شد تفادا.

Table 4- Genetic diversity index of AFLP markers used in Pistachio cultivars assessment.
 

گا ا 

Marker name

اتع

ا

Total
band

اتعچ ا



Polymorphic
band

چ ي  

Polymorphic %
PIC* MI*

ژتيي  تع

Genetic
diversity 

I*

MTTT_E46 24 9 38% 0.381 9.164 0.381 0.565
MCAG_E46 21 7 33% 0.37 7.777 0.3703 0.545
MGAC_ECAG 23 11 48% 0.352 8.105 0.601 0.908
M35_ECAG 26 14 54% 0.317 8.25 0.352 0.532
M35_EGAC 25 9 36% 0.357 8.945 0.357 0.537
M22_EGAC 25 5 20% 0.276 6.913 0.276 0.442
MGGG_EGAC 22 5 23% 0.307 6.769 0.307 0.478
MTTT_EGAC 27 9 33% 0.296 8.004 0.296 0.469
M22_E46 23 7 30% 0.355 8.186 0.355 0.535
MGGG_ECA 22 6 27% 0.244 5.38 0.244 0.398
MGGG_E46 32 10 31% 0.286 9.178 0.286 0.452

*PIC: Polymorphic Information content; MI: Marker Index; I: Shanon Index
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يد-5جدايي ايا10شاايي تپ ختف ق.

Table 5- Molecular identification keys of 10 different Iranian Pistachio.

تپ قاا

Pistachio Cultivars
MGAG-ECAG MCCC-EGTC MTTT-EGTC MGAC-ECAG

Abasali 12300678010111200 123006 103006 000056080
Ahmad aghaei 10340678910110130 a 123400 103050 020450009
Akbari 12340678910110130 123006 003050 100450089
Badami sefid 123406789101101314 003006 100056 000456089
Fandoghi48 120455780101112130 123406 000450 100456089
Kaleh bozi 0034000801011000 100450 003050 000050709
Kalehghochi 00040678010110130 123006 003050 100400080
Momtaz 00340678901112130 120406 020450 003450080
Ohadi 0004067801000130 123406 003006 000400080
Shahpasand 1204067091001200 120400 023456 000056080

a.تا شد داد شا اجي گ ب قاا اختصاصي يداي
a Specific cultivar keys are showed in orange color.

ــ ا اگــ  ــا اــ اــ اف

SplitsTree 4ـ قـاا اي تا ،عـا

تـتپا ابـا 11فاگـاAFLPـيچ

تـف قـاا ـاي تـا ـا ،ا ا

اگا (ببقي  چي.)3ي

بظييتأا ا تايـابـ بتـي ي

يتيـاا تاا  ا الاع ت  ي

يــعيــتــپلا ژ  اتــاي ــــاي

عا،ابت يـ بـBayesianـتفاا

.ـ ا ـتفاا فـStructure 2.3افـابا

2=K15تا=Kگ تعـااK(ياا ـ

اگايب ب پ  ∆lnP(D)Kعيااي)

ييتگيبـاا اي ب . 

عـتيييپا اقيlnP(D)ب يـتيقـا

ــ ــاK∆يع ــ ــا عي يــ ــابت يب

ــتــ عيبــاييــتــاــب عــا

ي،قفـ عياـاي ـاا ب عا اي  .

10=Kتبيگ اي  ب گ ابـاتع ـا

اتياگ   ).)4ا
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1ش-ا حاص اي .پتاقادSSRشاگاييياگباگاي

Figure 1- Banding patterns provided by SSR markers in Pistachio cultivars .

MPI-40

MPI-9

MPI-3

MPI-7
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AFLP: M_TTT-E_GTC

AFLP: M_GAG-E_CAG

2ش-ا حاص اي .پتاقادAFLPشاگاييياگباگاي

Figure 2- Banding patterns provided by AFLP markers in Pistachio cultivars.

بـ آ بـ ب   ف ـييـ

ـ (عـف عـي گـي تيت)يبـع

 ا اي،ـگ يـ ا بـي ـ ـ

ايـ  ات. ف آ ژتيي ت تاا عف

گ ب ف آ يات بيـتيگييتعق 

آ گــي ــاي پــ ــبا اا ــا  .
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ــپژت ــاي تا ااي ــ  ــ  ــ ا ــاي 

ا بي ا5/0عيت بـي ـاتا بـ  ت

50ـا تعـق ـ ـ ب .بـق بـ

گlnP(D)K∆عيااي اتع يت10بK=

ت ب  فيژي ب با تي اي  آ

3 بNeighbor-netااقـ ات. بق لاً

قـچي ـ ظي اقاي تااي ا بي فتگ

)115806115810 (ــــا،ــ ا  ي

يات يا.ـبا تيپ ا ا ي

لايـ بـ اـت ـ تفـات، ايـ  عت

ـ ـبا   تلاا ا ظـبـتفي

اايااتاي ـيي  قاا 

اات، ـاي،عـابـي ـت

ــــتفاا.ــگي ااقــتيــ،ايــي

اتاي بايتيبي ي ي

تقيـق36ي ايـ تـاي  ااي اي ت

تق گاايآ  ييتأا ـتفاا بـا .يگ

ايـا اقـاي ـي ،اعــايي

قـاا اي يت اابـظـييـتأتـاا

ايــاآژتيي ا ـتفاا بـا .يـگ ـي ا

اتيعاتاييبقيـق اـايي ،

قااظتـ   ـ ـا تاي 

ـيپااتاي قـاا اي بت ات.

ـاتتؤيبـ بـ ـاا ـا 

اي اگاي اااتيبابـي ي

بظيـت يت آايگاي ب ااي

ااي اگيااف.تا
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3ش-ديگباب تپ قااتفاد11اگشاAFLPبااNeighbor-net.

Figure 3- Grouping of Pistachio cultivars using 11 AFLP markers according to Neighbor-
net method.
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Figure 1

4ش-تديدبب تپ قااااد ب بتي  ا تفادا .Structureافابا

Figure 4- Clustering of Pistachio cultivars based on model based method and using
Structure software.
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Abstract
Due to complex identification of young pistachio cultivars (Pistacia vera L.) using

morphological traits, advance molecular tools have provided a new prospect for DNA
fingerprinting. In this study, specific molecular keys were identified for 10 Iranian pistachio

cultivars (Pistacia vera L.) using 25 SSR markers and 12 specific AFLP primer combinations.

Out of 25 SSR markers, 4 were polymorphic. However, specific molecular keys were not
identified using SSR markers. Twelve specific AFLP primer combinations produced specific
molecular keys for 10 Iranian pistachio cultivars. Out of 12 specific AFLP primer combinations,
two produced specific molecular keys for 8 Iranian pistachio cultivars. Specific primer
combination “M_TTT-E_GTC” in Abbasali, Ahmad Aghaei, Badami Sefid, Fandoghi 48, Momtaz,
Ohadi va Shahpasand, and “M_GAG-E_CAG” in Akbari produced specific keys. The results showed
that there was a similar genetic background within Iranian pistachio mother's trees. The specific
molecular keys were verified on 36 pistachio mother's trees and the results were confirmed at two
independent laboratories. The reported specific molecular keys can be used for identification of
10 Iranian pistachio cultivars.
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