
اي بيتژي 

-عي ISCپژي

تپ قاا ثبت  شاايي جت ااي شاگاي ابد

دي ح*1يعابديا ي شاد ،2
0F

آبادي∗ تاج عي ،ي3پايج ضا حد فاي4، ي ،5خيا جتبي يد ،

جاي6ئي يح يد اد4، عبداضا جاحي7، اا يا8، ش فشاد ي8، با عي خ8، صغي ،اش8ا ،

ژاد افتي4طاش اجيد عبد تضي8، اجيد عبد ،8اد اشاي عيد ،8

1 ااي اي بيتژي پژ ياا2؛ ااي اي بيتژي پژ ياتا3؛ا

تپ گاتقيقاتؤ4؛تقيقات  ابيبت ؛ااي ، ،5ااي اي بيتژي 6؛پژياا

 تبيت گاا فاي يت عت  تقيقات 7؛ؤ؛ااي ، ،ب  ا يت  لاا 8تقيقات

ات گياي تيات ايا.عات ،ات اي، ا

ديافت: پي:24/06/1392تايخ تايخ ،29/09/1393

يدچ

) تپ قاا اايي اي ب ت Pistachiaبا Vera L. ژيف يات ا تفاا با (

گاي اگت ي  ا يي اا چ ي ي ابااي ات، ا اي DNA

.ا  افا تفاا با تقيق اي 25گاSSR12گا اتاي گآغا ،AFLPفت

ي اايي ي10تپ ق) Pistaciaاياي vera(ا ا تقيق اي تاي .يگ ا،غيع

ا تفاي25ا گاSSR،تاي  ب  چ گا اچ اايياآتا ب ايي

بايي 10اتاي تپ ق. عا12گا ايايAFLP10تيب تپ ق

. ااي ي اتاي عياي 12اگآغا آغاگ،اتفاAFLPفت فت 

M_TTT-E_GTCM_GAG-E_CAGاي8ب قي ي تپ عا،فت . ااي

عيM_TTT-E_GTCآغاگ عبا قاا -آقايي ا-في -تا-48فقي-بااي اي

اگآغا فت  پM_GAG-E_CAG ابي ق ايي. ااي اتاي تايي

 تپ اياي قاا اي تا بي ابي ژتيي ي  ا ا تقيق اي.اايي

اتاي يايتيبي ب ي 36ي  تقيق اي تاي  ااي اي ت

تق گاايييتأآ.اياييا  ات ي  اگ اتاي ي پت10ي ق

.گي اق تفاا  اياي

يدي: يات ،تپ،ااتگاگا،يايت ، ب بتي .ياي

∗:ئ يييعابا ي ا:ف09125834174تEmail: mzeinolabedini@abrii.ac.ir
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قد

تپ)Pistacia vera(ـيياـيتـ

اي بـايالات ا ـ يـاات

 اتاعي، اقتاي، ايـتييتيتف

ــق ــاف ــيااع  ــ اي ــ تي ا .ا

ابگ  آـايـ10ـيظيبا ا 

ايفتيغ ااي  ات. يـ  ظ

ا ا ا ا قا يت اي  ات اـت

53 ت ي  ا 47ايـ ا 

ا  ا اي ي2012تـاتا ـ بـ

اــت. ااــا  اــ گ يــآ ــاا ــ ب

ا بـي بـا اايـ ـاي، باا470تـ اـ

اـت ا اتا  ب ا تپ يت يتبي

) ا اــ ق ا ــ تب  FAOSTAT, 2012.(

باايگا،ـا  اايـ ـتپ يت تا

ااث   ااباغ  علات ا يي

تاا ژتييباغا اات ب ا ا،

ات  ت قاا،ايااييقاباغيا

اايايــا تـا  ـيتـا ـ

،ــت ــاي ــ اــت. اــ اــي

 قـت ـا يـچ ااباغـ اقـع، ا بياي

ـف ـا ق ي ت باي ا  اي

يا  اي يـ ـت قـ  ،ات

ظــ  ــ ــق ــب ب ــا ــتتي ــاتبي

اباپييآ ب ا يـاباغ.يا

باغ ب تي ع اـتاا،ياقيي، اي

آا افيييعيتگاــا ـتباا

 اا قايـا ـايف  ي بـ

،ا يتايتيباغبا ي پي لات

تـتع.اتيژ ـأ يييـ قـااا تـا

بباغ ااث ا،اي بابـ اـايي ظ

ب تياي، ظيابيـيـ قـاا بـ

يـاي ايـت  ياـاي بـا ابق  اقتاي

اي ايابب .اـااي  ـژاي بـ اب

گاباغ  ظ قاا ،يبا تاييا

اـتيژگي ق  اتاي يـابـا.اي

 ء باغباي لات لاتيتاغب

ـااتي ا يبــ اـا گـچي،

فـظ  ژتيي اات تعيي باي قيقي اا

اگ تاي اي اي ايت ـقق  با

.ا  ،تگ ا اقـااي ـايي

،يـ بـگ، ژيـف ـيات بـ بتي

ب اتا ت غ  ت،ـياـ  ـ

ابـ ژيـف ـفات ا ـتفاـااييت

 ـافي قـاا اايي تعيـي.ـتيباي ـا

ـــ ا بـــاغي ـــلات ژتيـــي اـــات

ــ ب  ــ فت ــ فات ــژي ف  ــژي فــي

ايگيا ژتيپ   بيتژي ي

(DNA)ــ  ــگيــت ــاي ب ــ ا ــا   .

گباييتيپيـف  ژـتيپي الاعـات ـا

ـ بـاغي ـ قـاا يـت قيق تعيي اا
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اگـت اـت.  يگـا1يF

1DNAـا  ،

اگت1985 باي . DNAيگاعفي

اايتيچبي  ايعا

اـااـت اDNAيگـااگـت. ــتفاا بـا

تفي پيـفتيپاااگاي با  ات

ّاف ـااييااي  اتع ب ،يا ـاآي

ات.  افيابتبيت،ـاـاييـا

قابــ پيــفت يــتــبــا ــتيــاي

ژيــتبي  ژتيــي،ــي عــا ــاا

اف اگيا بيـتقيق قـ ايا  ات. 

چ ا تفاايژبـ آـاا ظــاي

اابياـپي (الاي يـگSax, 1923(.

با ژتيي اگاي پ آ اتيفيبـ ـ بـالا

ـچ اايي اـاياي ـDNA

 ايعي الااً،  گفت اق ت

آ ــ ــب  ــ گفت ــي  ــاگاي ــا يــ

)Tanksley, 1983(.عــاتا ا بــي ــيچ

 ا اا ـتفاا بـا ژتيـپ بـاي اتـاب

ظــ  ــفات  ــا ب ــ  ــي  ــاگاي 

بـ ا فـتيپي اتـاب ـلات ،ا پيتگي

اــ،ــتاتيــايگــا اــ ــ ب

ــاا  ــ ــاتييفژي بات ــلاا  ــالايي ب

) اـت ـاRaflaski & Williams, 1991(.

ــيــاگا ب گــتــي ــايــ ب اي

 تف گيـاييـاگيات تـف

تا فتگاق تفاا،تپ گيا   اا

1 DNA Fingerprinting

)Pistaciaًبتا اعات ت) ي

ـي ـاگاي اـت. فتگRAPDايبـ

گيابيت  يت با تپي اگاي ب

Pistacia veraتفاا،اگآغا اي .تات

  اايي ا ـياگي قعـتا بـا

ــ ايـ ــتگي پيـ ــيت ـ ــي تعيـ

)Hormasa et al., 1994(.اااژيف ي

RAPDعـت  يـتا ابـ عا 

تـاي .ـ تفاا تپ ي پلا ژ ژتيي

يتاـاا ب فژيــااي ي

ـ ا ايـيتـــاگـاي ي

P.veraــب تتي ــ P.eurycarpa،P.atlanticaب

P.terebinthusــت ــ10.اچ گآغــاــ

RAPDي138قاب اتيااـ ـااي ي

باي تگاگاا ،قاا گياآي تفاا

)Kafkas & Perl-Treves, 2001قيـــقت  .(

ا ژيف يات ا تفاا با يگي

ايژگيبـ گـ ـا  ـت ،يـ بگ، ي

(يـاتاعاا اتـIPGRI, 1997;

Tajabadipour, 1997 (11گآغاRAPDقاا ،

گفـــت اقـــ ايـــابي ـــ ا اياـــي ـــتپ

)Javanshah et al., 2007ــلا ع ا). ــ ــب اي ،

فيژيRAPDاگاي اعات ـاگي

Pistachioــ ــتفا ا ــتپ ــا اق ا بــي 

)Mirzaei et al., 2005.(14گاSSRـتپ ا

بق باي اگا اي ا  تاييبا قاا

تفاا تپيگا  2005يـاآ 4بـاي
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ــاگاي ا ــتپ تــاي  ــ پايــSSR

SRAPــتفاا،ــيــابــتبيــتققــا ايــ

ــت ي  ــت پ ــ ژ يــا آ ــت  ــت ات

ـ ـ  ائا ا اب بـايتاـياگي

 تفاا تپ پاي يت  ييت  اايي

)Ahmad et al., 2003; Ahmad et al., بـا)2005 .

ـاگاي ا تفااAFLPRAPDـاتتباا

گ بي يتاـياژتيي تپـيـابيا

) Golan-Goldhirshگفت et al., 2004(يچ .

پلا ژ ،عا ي Pistacia vera ب

اـايي ايآي ـاـاگاي تـاي 

ا، ايآي اگاي ا تفاياـاايتبـ

بـي تـع ايـابي  تپ پلا ژ يع باغ

ـبا فيـ ا   پلا ژ)Barone et al.,

بـياع.)1996 ياي اب ــاگي

Pistachioايگـا ا تفاا اـاAFLPبا

ـا  ي44گا ـــاگـفت ي

ـي تا آغاگا اي .بــاـ ي

) ـ يـتف يگـي ا ا Karimiايابي et

al., 2009.(اگ اييگـا ا ـتفاا بـا

RFLPsيـژفي اب10ـ ا ـتپ ـگ

اقــ (بــي Parfittگفــت et al., 1997( .

يگي اگيـگ يچPistaciaـ

اگاي ا تفاا با اي RAPDAFLP

بقيب) Katsiotis et al., 2003(ـيچ .

تپ قاا  ي گ يچ ژتيي يـاتع

ا ــتفاا بــا ــيــاگااياــي ايآيــ

اقـ (بـي Harandi et al., 2000(.گفـت

ــاــا ا ــتفاا ــييــابــا

اگت اا اعـييگابيتژي  قاا

ـ اا ب ااي تپDNAاـع تـت

ــت" ــااگـــ ــDNA"يگـــ پژـــ

ــ ــايبيتــژي ــا ات اي

بـالا ياب ژتيي تع ب ت با ات.  ي

ايـ ايت قق فظ ت  ااي  تپ

اگ تاي ييـ الاعـات ـبا بـا,

ا  ااي ت1386پاايا  ايـي

ژت ياپيي ياي

ا ائيگ. ي ب يچبياتت

ــ،ا  يــت ــايائــاــ يــاي 

ـتپ ـ اعي قاا باي ابي  اتاي

افـ اـت.ايا ـقيـقت ايـ تيــف

ايي ي يتاايي تپ قاا

اگاي ا تفاا با اايSSRAFLPبـ.

ـاياتبايا تـا اقـايتــابتا

ت   تپابييلاايـيا

ا ات پژي ،اييا ييـتأاي

ـاا   ـيگ عفي ايــايييا

.ي ا قاا ايايي اايي با

ژتيي اات تعيي اا ظب،اقاي

باغ اااياي  تيـتييات ايافـ

 ييگ.



دي،اا 1394

 
۱۳۹

  ااد

تـيات پيــااتـــات 

ــاي ــا  ات ــا  ــ يت ــاگي 

ابـ ا الاعـات يافـت ا پ ي

ــ   ــاگي  ــا ب  ــ ب ــاي گ  ــت ب

/اا/ياا گاــــاتايؤــا 

تيــاتبــيتقيقــاتي عاــت ــيچ 

ات اگياي ا  . اا ي

ق،اعياات1 ا ا

ــ ،ــ ق اــــ اــ ــاتب  ي

تاآغافيايي 50-20عاات.

ـا يا  ا بـاگـيـي500قبگي اـ

ــا،ــا ي  ــ في ــاي  ــا   اتــاب

ايايا  پ   ا اق

يعاً  يتق گاايآ تـاب ـ يگ

اــتا ــاDNAيــف ــاي  80-

بــاDNAاـتا.ـگــايگـايـات

اـتا يـت ا تفااDNAتـ ـات

Core Bioب اا يت عات پاييگ.

يت  آگـاDNAيفيت ژ ا تفاا 1با %

ـــايي غظـــت  تعيـــي تفتتـــپاDNA

اتا20تا  گاييقيقت.

عا اي ،ا آغـاگ26ابتـا فـت

ــا اــاي10آ فــت گيغــااــا

)Ahmad et al., 2003(16گآغــا ــت ف

ــات تقيق ــب ــت ــ  ــ ي اــا ي

ا ـاي بيتـژي ـپژ يـژ

ــ ب ــ ــات ــي تعي  اــاي ــتپ

)اا ت (ي يت ايــايييا

 گفتاتفاي اقيـت .SSRبـا

 ا ـتفااPazouki et al., 2010يـت

AFLPا تفاا اتاـي11با گآغـا فـت

 Salehiبـق Shanjani et al., 2009ـاا

ـ)Pazouki et al., 2010; Salehi Shanjani et

al., 2009(.پايا ا گپيآ اآ  ي

ژ پظاا،  يگ يا ب

اعآغا   اتياي ا  ا ي

.يگآـ ب ژي (اي) ا  چ ا

گاي يـيگبـ .ـا ـ،يـ اگـ

 ااي ااي گاآـبا  چ،

ا ت آ ،   ي ا

ا ع ت   يآـ يـ ا

ف-ـا ت ـآـ   اـ

ا ع ت     ،آا

ف  -ا ت آ  ا

ـا عـ ت     ، ـآ

 فتگ ظ  ف   ايــا بـا .

آ ب ب اي فتگ اق ياـا 

 ژي ا با ـژي، ـ باي عا

ت بآ)2فتگـ اقـ ـ ـا با .(

ياايباا ،ژي   عا

بـاي ايي باآـايـگـ)3.(

يت  تـايبي اايي افـاـي

Microsoft Office Excel ايـــابي2010 
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ــاــايــت ژتيــي، تــع اــي ي

ـــ بـــ عيـــت تاـــاـــــا يافاـ

POPGENE،SplitTree 4Structure 2.3اا

اگاي تاپيي آ .يفـگعيـ

 اي بيتژي تقيقات  ت

تقيقـات ـ ي اگاي گاايآ

پــيفت. ــا ا ــا   ــ ب ــاي گ  ــت ب

ي-1جدداب  ح  اقااعطا .پتد

Table 1- Names and sampling sites of studied Pistachio cultivars.

ا

Number

ق ا

Cultivar
name 

ا 

Accession
code 



غافيايي

Longitude

ع

غافيايي

Latitude

اتفاع

Elevation
(m) 

باي  

Sampling site

1
1اي

Ohadi1 
115802 

E55 56 
31.5 

N30 23 
38.8 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

2
2اي

Ohadi2 
115804 

E55 56
31.5 

N30 23
38.8 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

3
3اي

Ohadi3
115805 

E55 56 
31.5 

N30 23 
38.8 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

4
قچي 1

Kalehghochi1 
115806 

E55 56 
31.1 

N30 23 
39.8 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

5
قچي 2

Kalehghochi2 
115810 

E55 56
31.1 

N30 23
39.8 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

6
1ابي

Akbari1
115811 

E55 56 
28.9 

N30 23 
42.3 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

7
2ابي

Akbari2
115813 

E55 56 
28.9 

N30 23 
42.3 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

8 3ابي 115814
E55 56

28.9
N30 23

42.3
1529 تگااي افا2قيقاتت 
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Akbari3  تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

9
4ابي

Akbari4
115815 

E55 56 
28.9 

N30 23 
42.3 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

10
آقايي 1ا

Ahmad
aghaei1 

115817 
E55 56 

29.7 
N30 23 

43 
1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

11
آقايي 2ا

Ahmad 
aghaei2 

115819 
E55 56 

29.7 
N30 23 

43 
1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

12
آقايي 3ا

Ahmad
aghaei3 

115820 
E55 56 

29.7 
N30 23 

43 
1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

13
1-48فقي

Fandoghi48-
1 

115821 
E55 56 

30.4 
N30 23 

42.1 
1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

14
2-48فقي

Fandoghi48-
2 

115822 
E55 56 

30.4 
N30 23 

42.1 
1529 

 تگااي افقيقات2ات 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute 

15
3-48فقي

Fandoghi48-
3

115823 
E55 56 

30.4 
N30 23 

42.1 
1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

16
4-48فقي

Fandoghi48-
4 

115825 
E55 56 

30.4 
N30 23 

42.1 1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

17
تا1

Momtaz1 
115826 

E55 56 
32.2 

N30 23 
43.7 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

18
تا2

Momtaz2 
115827 

E55 56
32.2 

N30 23
43.7 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 
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19
تا3

Momtaz3
115828 

E55 56 
32.2 

N30 23 
43.7 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian
Pistachio Research Institute

20
تا4

Momtaz4 
115829 

E55 56 
32.2 

N30 23 
43.7 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

21
تا5

Momtaz5
115830 

E55 56 
32.2 

N30 23 
43.7 

1529 

ا تگااي اف2قيقاتت 

 تپ

Rafsanjan, Station 2, Iranian 
Pistachio Research Institute 

22
پا1

Shahpasand1 
115836

E54 21 
38.5 

N36 08 
46.7 

1150 
غاا-يت باغ يا ا ابتاي

Damghan, The entrance of Varkian 
Road, Mortazevi garden 

23
پا2

Shahpasand2
115837 E54 21 38 

N36 08 
46.8 

1148 
غاا-يت باغ يا ا ابتاي

Damghan, The entrance of Varkian
Road, Mortazevi garden

24
پا3

Shahpasand3 
115839

E54 21
38.7 

N36 08
47 

1147 
غاا-يت باغ يا ا ابتاي

Damghan, The entrance of Varkian 
Road, Mortazevi garden 

25
عي 1عبا

Abasali1 
115841 

E54 35 
21.2 

N36 13 
08 

1115 
ياعبا  باغ آبا ي تاي غاا

Damghan, Zarrin Abad village, 
Mansour Abassian garden 

26
عي 2عبا

Abasali2
115842 

E54 35 
21.5 

N36 13 
08.4 

1116 
ياعبا  باغ آبا ي تاي غاا 

Damghan, Zarrin Abad village,
Mansour Abassian garden

27
عي 3عبا

Abasali3
115844 

E54 35 
21.7 

N36 13 
08.3 

1115 
ياعبا  باغ آبا ي تاي غاا

Damghan, Zarrin Abad village,
Mansour Abassian garden

28
عي 4عبا

Abasali4 
115845 

E54 35 
20.7 

N36 13 
08.2 

1114 
ياعبا  باغ آبا ي تاي غاا

Damghan, Zarrin Abad village, 
Mansour Abassian garden 

29
بي 1

Kaleh bozi1
115852 

E49 59 
22.2 

N36 14 
46.6 

1287 

يافا ا يق، ييتپ

چا

Qazvin, Farsian Road, Q1, Poshte
Chal District

30
بي 2

Kaleh bozi2 
115853 

E49 59 
21.3 

N36 14 
48.8 

1287 

يافا ا يق، ييتپ

چا 

Qazvin, Farsian Road, Q1, Poshte
Chal District

31
بي 3

Kaleh bozi3 
115854 

E49 59
20.2 

N36 14
53.1 

1287 

يافا ا يق، ييتپ

چا

Qazvin, Farsian Road, Q1, Poshte 
Chal District
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32
بي 4

Kaleh bozi4
115855 

E49 59 
19.7 

N36 14 
54.6 

1287 

يافا ا يق، ييتپ

چا 

Qazvin, Farsian Road, Q1, Poshte
Chal District

33
في ا1با

Badami 
sefid1 

115846 E58 71 98
N24 34 

08 
830 

آبا في-آ ا باغ تاب ا

Feiz Abad, Bajestan Road, Namavar 
garden

34
في ا2با

Badami 
sefid2 

115848 E58 71 98 
N24 34 

08 
830 

آبا في-آ ا باغ تاب ا

Feiz Abad, Bajestan Road, Namavar 
garden

35
في ا3با

Badami
sefid3

115849 E58 71 98 
N24 34 

08 
830 

آبا في-آ ا باغ تاب ا

Feiz Abad, Bajestan Road, Namavar
garden

36
في ا4با

Badami
sefid4

115850 E58 71 98
N24 34 

08 
830 

آبا في-آ ا باغ تاب ا

Feiz Abad, Bajestan Road, Namavar
garden

2جد- بايدگاي ژيآا ا ي ش چد اي .

Table 2- Coding of samples for polymorphic alleles of one locus.
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اي-3جدب ژيآدگاي ا چد ش چد اي .

Table 3- Coding of samples for polymorphic alleles of several locus. 

بحث  تايج

عا25گـاSSRـتفااـ،

ااي گا اچچبي  ابي اقاي

عا) 1با .(11گآغـا فـت

گــا آغــاگAFLP،اتاــي فــت 

M_TTT-E_GTCM_GAG-E_CAGايا

ـ) ب تپ قاا بي  اب ).2تيي

ااـايگآغا بـا تبـ ژتيـي تـع ي

AFLP  فت ات.4با  آ

ــق تقي ــ اي ا ــتفا ا غــ 25عي

ي گاSSRـياتا اـايي يـ ,

ــ10بــاي ــتپ قــ.ــ ــا عــا

اگاي اتع  يـSSRيت  ـتپ

تـف قاا بي  اب ژتيي ي ،ا

ا ــتفاا ــا اــت. ــ ــتي بــ لايــ

تAFLPاگاي ا گفـت. اقـ ـا

اـتفا11ع اتاي گآغا ـ,فت

گآغـا فت M_TTT-E_GTCM_GAG-

E_CAGاي8بــــ قــيــ ــتپ عــا

گآغـا فـت .ـ ـااي ـي اايي

M_TTT-E_GTCــيع عبــا قــاا -ــا

في-آقايي -تا-48فقي-بااي اـي

اگآغـا فـت  پM_GAG-E_CAG

ا قااآقايي-پ ي-ابا-في -بااي

-48فــقي اــي  تــاايــييــ

. ااي اتاي

 5قـاا اتاـي اگاي

ــايي ا ــ ي اــ ــ ب ــت پ ــف تــاآ 

بــــاتاــااــ.ــتابــــ،ــا

ـــاـــاـــيژ آغـــاگ1،36ي فـــت 

ــعيMTTT-EGTCاتاـــي عباـ ــ قـ 

بافـيعع اـايي قـ ايـ اايي ي

ـاي .ـاـااـ بـ اتاـي ژـي ي

آ ـ  تـف قـاا اايي ياي

ات. 
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ــــاگاي تاپـــيي ـــآ 

يعف ت ژيـتبي تقيقـات ـ

ـ ي اگاي گاايآ اي،

،ـا  بـ گـاي  بت ـاگتقيقات

AFLPفعيايابقـاـتپ  اتـاب

DNAا  10)  قعـ20

لات . يت (فPCRيپ ژ ي ب

ا ـ  يآ يافـتيـتفبـ 

گ ق يتات يآيا ا تاي .

فايپابتا گاقـاا  ــتبـاپ

ائا فايژيپـتبي ـپژ ـت 

اتاي ا تاابقت گبيا يپـ

ـــآ ـــابــــــت.يا ـــاگا ايـــ

اشاخص-4جدت شاگايي ژتيي پتAFLPع قاا ايابي د شد تفادا.

Table 4- Genetic diversity index of AFLP markers used in Pistachio cultivars assessment.
 

گا ا 

Marker name

اتع

ا

Total
band

اتعچ ا



Polymorphic
band

چ ي  

Polymorphic %
PIC* MI*

ژتيي  تع

Genetic
diversity 

I*

MTTT_E46 24 9 38% 0.381 9.164 0.381 0.565
MCAG_E46 21 7 33% 0.37 7.777 0.3703 0.545
MGAC_ECAG 23 11 48% 0.352 8.105 0.601 0.908
M35_ECAG 26 14 54% 0.317 8.25 0.352 0.532
M35_EGAC 25 9 36% 0.357 8.945 0.357 0.537
M22_EGAC 25 5 20% 0.276 6.913 0.276 0.442
MGGG_EGAC 22 5 23% 0.307 6.769 0.307 0.478
MTTT_EGAC 27 9 33% 0.296 8.004 0.296 0.469
M22_E46 23 7 30% 0.355 8.186 0.355 0.535
MGGG_ECA 22 6 27% 0.244 5.38 0.244 0.398
MGGG_E46 32 10 31% 0.286 9.178 0.286 0.452

*PIC: Polymorphic Information content; MI: Marker Index; I: Shanon Index
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يد-5جدايي ايا10شاايي تپ ختف ق.

Table 5- Molecular identification keys of 10 different Iranian Pistachio.

تپ قاا

Pistachio Cultivars
MGAG-ECAG MCCC-EGTC MTTT-EGTC MGAC-ECAG

Abasali 12300678010111200 123006 103006 000056080
Ahmad aghaei 10340678910110130 a 123400 103050 020450009
Akbari 12340678910110130 123006 003050 100450089
Badami sefid 123406789101101314 003006 100056 000456089
Fandoghi48 120455780101112130 123406 000450 100456089
Kaleh bozi 0034000801011000 100450 003050 000050709
Kalehghochi 00040678010110130 123006 003050 100400080
Momtaz 00340678901112130 120406 020450 003450080
Ohadi 0004067801000130 123406 003006 000400080
Shahpasand 1204067091001200 120400 023456 000056080

a.تا شد داد شا اجي گ ب قاا اختصاصي يداي
a Specific cultivar keys are showed in orange color.

ــ ا اگــ  ــا اــ اــ اف

SplitsTree 4ـ قـاا اي تا ،عـا

تـتپا ابـا 11فاگـاAFLPـيچ

تـف قـاا ـاي تـا ـا ،ا ا

اگا (ببقي  چي.)3ي

بظييتأا ا تايـابـ بتـي ي

يتيـاا تاا  ا الاع ت  ي

يــعيــتــپلا ژ  اتــاي ــــاي

عا،ابت يـ بـBayesianـتفاا

.ـ ا ـتفاا فـStructure 2.3افـابا

2=K15تا=Kگ تعـااK(ياا ـ

اگايب ب پ  ∆lnP(D)Kعيااي)

ييتگيبـاا اي ب . 

عـتيييپا اقيlnP(D)ب يـتيقـا

ــ ــاK∆يع ــ ــا عي يــ ــابت يب

ــتــ عيبــاييــتــاــب عــا

ي،قفـ عياـاي ـاا ب عا اي  .

10=Kتبيگ اي  ب گ ابـاتع ـا

اتياگ   ).)4ا



دي،اا 1394

 
۱٤۷

 

1ش-ا حاص اي .پتاقادSSRشاگاييياگباگاي

Figure 1- Banding patterns provided by SSR markers in Pistachio cultivars .

MPI-40

MPI-9

MPI-3

MPI-7
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AFLP: M_TTT-E_GTC

AFLP: M_GAG-E_CAG

2ش-ا حاص اي .پتاقادAFLPشاگاييياگباگاي

Figure 2- Banding patterns provided by AFLP markers in Pistachio cultivars.

بـ آ بـ ب   ف ـييـ

ـ (عـف عـي گـي تيت)يبـع

 ا اي،ـگ يـ ا بـي ـ ـ

ايـ  ات. ف آ ژتيي ت تاا عف

گ ب ف آ يات بيـتيگييتعق 

آ گــي ــاي پــ ــبا اا ــا  .
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ــپژت ــاي تا ااي ــ  ــ  ــ ا ــاي 

ا بي ا5/0عيت بـي ـاتا بـ  ت

50ـا تعـق ـ ـ ب .بـق بـ

گlnP(D)K∆عيااي اتع يت10بK=

ت ب  فيژي ب با تي اي  آ

3 بNeighbor-netااقـ ات. بق لاً

قـچي ـ ظي اقاي تااي ا بي فتگ

)115806115810 (ــــا،ــ ا  ي

يات يا.ـبا تيپ ا ا ي

لايـ بـ اـت ـ تفـات، ايـ  عت

ـ ـبا   تلاا ا ظـبـتفي

اايااتاي ـيي  قاا 

اات، ـاي،عـابـي ـت

ــــتفاا.ــگي ااقــتيــ،ايــي

اتاي بايتيبي ي ي

تقيـق36ي ايـ تـاي  ااي اي ت

تق گاايآ  ييتأا ـتفاا بـا .يگ

ايـا اقـاي ـي ،اعــايي

قـاا اي يت اابـظـييـتأتـاا

ايــاآژتيي ا ـتفاا بـا .يـگ ـي ا

اتيعاتاييبقيـق اـايي ،

قااظتـ   ـ ـا تاي 

ـيپااتاي قـاا اي بت ات.

ـاتتؤيبـ بـ ـاا ـا 

اي اگاي اااتيبابـي ي

بظيـت يت آايگاي ب ااي

ااي اگيااف.تا
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3ش-ديگباب تپ قااتفاد11اگشاAFLPبااNeighbor-net.

Figure 3- Grouping of Pistachio cultivars using 11 AFLP markers according to Neighbor-
net method.
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Figure 1

4ش-تديدبب تپ قااااد ب بتي  ا تفادا .Structureافابا

Figure 4- Clustering of Pistachio cultivars based on model based method and using
Structure software.
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Abstract
Due to complex identification of young pistachio cultivars (Pistacia vera L.) using

morphological traits, advance molecular tools have provided a new prospect for DNA
fingerprinting. In this study, specific molecular keys were identified for 10 Iranian pistachio

cultivars (Pistacia vera L.) using 25 SSR markers and 12 specific AFLP primer combinations.

Out of 25 SSR markers, 4 were polymorphic. However, specific molecular keys were not
identified using SSR markers. Twelve specific AFLP primer combinations produced specific
molecular keys for 10 Iranian pistachio cultivars. Out of 12 specific AFLP primer combinations,
two produced specific molecular keys for 8 Iranian pistachio cultivars. Specific primer
combination “M_TTT-E_GTC” in Abbasali, Ahmad Aghaei, Badami Sefid, Fandoghi 48, Momtaz,
Ohadi va Shahpasand, and “M_GAG-E_CAG” in Akbari produced specific keys. The results showed
that there was a similar genetic background within Iranian pistachio mother's trees. The specific
molecular keys were verified on 36 pistachio mother's trees and the results were confirmed at two
independent laboratories. The reported specific molecular keys can be used for identification of
10 Iranian pistachio cultivars.

Key Words: Pistachio, microsatellite, Fingerprinting, model based method, clustering.
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