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دد. تخا )IPRI(ر ستة حقیقا ؤسة  ست ا یو 8 ر یو 16عد ،ست ر ایو  ر تیک نو طاعة نظو 

و جزة ود. ک طع 17  ــکند طع 48 آا ی   رد کثیر DNA طع 65جمو  ،ــتفا و آار 12

. ر  ر ن  0/49 شا اة   عطا و ستة ایو ،UPGMA   اا شا ر  شا را ار

ایو  و ا ا و ،ر شخ  آا تیک عیRAPDگرشا  تفا ا ست ر ایو تیک نو ر

اد ا  ر بنا ندر ود عطا و ا ا ا متر تیک شا یMO12 ر یو د ظر  دد فکی ر

ر و ستة ر ایو   شا ژ  تا .و جا اژ ــدنتر شار ر  ین   ــ  

 ری نو جا ا  ــ ســت اا  وو ر ایو ز یود آ ی  د ا ایو  را تیک نو

. د ا ا ا سقا  ر ایو

و جزة ،)Pistacia vera L.( ست ،RAPD آار :لید اژ

ر -سنجا ،سنجا صر شگا ،شا شکد ،باا ر تحصیا .1

)*باکا سئو سندو( ر–سنجا ،سنجا صر شگا ،شا شکد ،باا و ر شیا .2

ر -سنجا ،سنجا صر شگا ،شا شکد ،ابا ل   ر شیا .3

ر -سنجا ،سنجا صر شگا ،شا شکد ،باا ر ،اتا .4

ر -سنجا ،شو ستة حقیقا ؤسة وکنویو  ژ حقیقا خ ر .5
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مقدم
ر ا ا یو  ا حصو ره  ك 1ست

وا  تع ست ن .)1(  ژ تصا می  ــ

ی  ن  .)25  21(  Sapindales تة ،2ااست

ا نندز اتچ ــا  و  ــ و 13 

vera وة ق ســت ن او ی  اد.  میشــبز

.)25(  جا    ند یوش 

كوو اگرشــا  ــتفا ا ایا تیك نا ــر

ة   .)18( ــ ت یرش ز یر اــا 

ن ر بتن اگرشا م ا و و عیی  تخا 1980

 ك 3RAPD شــاگر .ــر یشــر ــر یمر جیر

.)15(  را ست تیک نو طاعة   اآ رتد

 یا  و جاDNAصا طعا كثیر بنا ر كنی 

  RAPD  کند .)19(یس وDNAگو  ل

اکا DNAاو  وو افا -1 :ــو جا

یشتر  و صا گاا  آار صا ا  آار صا

دکثیر طعة د  فا -2 ؛ ــا قط اه 

گ  ا ،ذ ث و   آار صا قطة  یــ

 گاا وشخا ی کند و   .و ا

یســتند فکیذر کدگر  ادا ــار و یز  و  ادا

ار ا ســقا  آ و  ،ا ــاآ   از .)10(

ــكند د  و و  ب اآ  ــتدیا ا،

 عا ،ــدر از مــا  و ــا .)24(ــ آ ــا

ا خ بت .بو ا  رذاكر   با شاگر

،ــو کر   ا اآ ــو RAPDــادا 

.)13( آد  طمئن تا مچنی  د ا رذکر

ستة ر یو تیک و ،RAPDگرشا  تفا ا ،حققا

اژ  رد ز  ر  ریا نو ا دد

. د جا ــ  کز ی با رــیا تیک

طاعة ر وRAPDکنی  ــ  شــا عطا  تا

30تیک نو شژ  .)14( ر تفا ست ا تیک نو

کوو اگرشا  تفا ا ر یو    ستة ا 

،RAPDاگرشا  د  شا  ر SSR RAPD، ISSR

و ایو رذفکی یا یشتر SSR  ISSRــپ

1. Pistacia vera L.

2. Anacardiaceae

3. RandomAmplifed polymorphic DNA

 ر یو ش و گر ژ  .)8( د  عطا

ز  عیی زآ شاگر  ــتفا ا  ســتة ا  10

ا ا سقا  ست ر ایو  یشتر کند قد  د

ش کثیر  شــا ــو  ا ا ــدد نز ی

   ســتة ا  30تیك  شــژ  .)9(ــ

نو  د شخ  ر ISSRاگرشا  تفا ا ر یو

و ا ، و عطا و ایو  ینا ســبتاً تیک

.)20(  شا و  نو  ISSR شاگر ،

تیک نو ینة  شــو  ترو اژ یشــتر

کووو اگرشا  تفا ا ست ا ا ا ســت او

نســجم ز وی  )20 ، 17 ،16 ،7 ،5 ،4 ،3( وکود 

نوا و مو؛ د ست ر ایو ــانا ا

ین ژ   ــ شد عر ســت ر  ر شــو 

 گر ر  ند. ر د   ــتیا ر  ــنا

 ر ة و  ر یو قــ )22 ، 12 ،11( تعد ــاژ

،رنا . ید با  ست یوش یفی  می ،کرم

جا ا ر ندر ک  ــنا ر ایو تخا

ووو حا  ــر ایو ــانا آ ة   می

تیک نو ر نظو ار ژ رنا .ــ كوو 

آد. ر RAPD شاگر  تفا ا ست ر ایو  عد

رشها  مود
ست ا  8 مر ذ کسیو  ست ر  16 عد

ر ستة حقیقا ؤسة 2 ما ستگا  ا ا کسیو 

تخا تیک نو ا نظو  1388ا  ســنجا  

 ود یود د  ذ ،ــا 28ا و ر تا ــدد.

ا ود. تا ر تر 4×7ا اة  ن ا ا 

،یمر ،ند ،یاتا ،و ،د ا تفا و ا

.)1 د( و نز   ا ،ند

ا  4CTAB  ــتفا ــا ــر ا  ــو DNA

نظو  ر . )16( ــد ــتخر غییر م ا 5  

ر ا   ــتفا ا ین ا  ر ا ــا ر 0/5

،1/4MNaCl ،100mMTris-HCl(تخر ار ییتر 6 ا  ــد

0/1Na2S2O5 ــد، 2 PVP ــد، 2CTAB ،20mMEDTA

4. Cetyl trimethyl ammonium bromide

5. Doyle and Doyle

)Pistacia vera L (.  
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کوا   ــد وخ  د( 0/2 β-mercaptoethanol ــد،

 رتا ة 60ا  ر آ ما  موا .ا تقا

یآز / رر ییتر 3پ  دد  ر ــا 1د

یق 15د  5100ر ا  ا مو ر  )1:24( ک

تقا دد کوا   آم كوا ر نا د. فیوترا

ر ا  د ا ک یآز /رر ییتر 3 ا  ا

آم نا ا د. فیوترا یق 15د   5100

 ر ارز ییتر 0/6  د  تقا دد کوا  

 5100ــر ا یق 10د  ا وح ییتر  ر

ییتر   د ا آ  ا ا د. فیوترا یق 

10د  پ  اDNAــوس ه د 75ک

ا  ک  د فیوترا یق   5100ــر ا یق

ا آ یکریتر 75 .ــو ش DNA ا د  ا  ــد

یویکر  DNA وح  د ا کوا ر  ــتر قطیر

یفی  می د. گهد رتا ة -20ا   نتق

 )ترتوــپکتر(ــنجی    ــدتخرDNA

 کسا ظ  ــد شــخ د 0/8 اآ  وکتر

 اآ   د. اآ یکریتر(  روا 20( DNAموا

OPERON  TIBMOLBIOLار یدئوو 10 آار 12

. )16( د ز ست  یر  د تفا

عطا و ا  ر پستة هایوژ  قا .1 جد

ختیا ختیاجنسیژوید جنسیژوید
1MK1قسچکل13نMQ25مقزون
2MH414نMHZ26حن
3MJ5قجم15نME27یبن
4MEA8آبیب16نMI30ین
5MSR9زی 17نFFقفم
6MV11حو18نFRZو ض
7MO12وح19نFKقسچکل
8MJA13آقجس20نFQمقزو
9MR14ض21نFOوح
10MS21می 22نFJقجم
11MGh23غدس23نFEیب
12MF24قفم24نFIی

عطا و پستة هایوژ تیکژ نو ر ر تفا و رهاآغاز .2 جد

ر3آغاز΄ ـ آغازر΄5 و

1OPAD-02CTGAACGCTG

2OPAE-10CTGAAGCGCA

3OPB-10CTGCTGGGAC

4OPG-02GGCACTGAGG

5OPZ-10CCGACAAACC

6TIBMBB-12GTGTGCCCCA

7TIBMBC-04CCACGTGCCA

8TIBMBC-13TCGGTGAGTC

9TIBMBE-05GGAACGCTAC

10TIBMBE-08GGGAAGCGTC

11TIBMBE-17GGGAAAAGCC

12TIBMBE-19AGGCCAACAG
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ار ــا یکریتر 25 جــ  یمر جیــر نــ

ــر  ،0/2mMdNTPs ،1/75mMMgCl2 ،X1ظــ ــا PCR

30  Taq DNA Polymerase زآ  د  ،0/2 µM آار

94 ا ا ر ار ــد. جا DNAگو  روا

،وDNA دا ر ر یق 4د  رتــا ة

 DNA دت و ر ــا ر 35 عد

ا  آار صا ،یق 1 د  رتــا ة 92 ا

72 ا  آاــر ســ ،یق 1 د  رتــا ة 37

ا  ر  ــها  یق 2 د  رتــا ة

تفا ا ســ کمی ر یق 10 د  رتــا ة 72

کثیر حصو د. جا Bio-Rad د روــاکر ــتگا 

ا تا  د 1/5 اآ   وکتر ــتگا ــیة

وید وح   ــپ دد. فکی ــا 3 د  100

یق 30 د  آقطر یتر   ییتر  ظ ا راد

آقطر ا  راد، وید ا یزآ  عد د. یزآ

دکثیر ادا دشا ه ،  ــتگا   سو

ــار ــد. رک    ــد نتق ،نفر و ــر

اد ــتدضو  ضو ،دآــ RAPD دا اگو

  را شــکی  عد ــد. تیا فر   و

شا ر  ــتفا ا ویا شــا را ،)24×65( فر

UPGMA   شا را ــار رد  1اا

202 سخة NTSYS زر  تفا ا ا جزة آد. 

.ر جا

نتایج
 ــد DNAکثیر طعــ 65جمــو  ،ــوذ آاــر 12 

ود. ــک طع 17  ــکند طع 48 عد آــا یــ 

اد 5/41 آار ر ر دیدو یوكتر او ــتو

د( و اد 4 آار ر ر ــدجا ــکند ــتو 

وا  ر تیکــ نو طاعة م حققا شــژ  .)3

  رد ــز وذ اراآ  ــتفا ا ســت ا 

آار، ر  اد 9/83ــتو ا اد، 118 ــدیدو اد 130

آار ر  دجا یشــتر کند .)16( ود کند

آا ژ  . تا ایو ــب ژ آ 

ود، تع ویکا  آلتیکا ،نجو ، او  ویــا

ود. تع  وة  ق ویا ار ژ  و

 د( 100( TIBMBE-08 آار  ــکند د یشتر

.و ور د( 40(OPB-10 آار  کند د متر

آار  تفا DNAا کثیر  ا دا اگو ،1ک 

. د  شا OPAE-10

1. Jaccard

تفا و رهاآغاز ز حاص کلچند صد  قطعا عد .3 جد

رآغاز)a( دکثیر قطعا  عد)b( کچند قطعا عد)b/a( کلچند صد

1OPAD-024375
2OPAE-106583/33
3OPB-105240
4OPG-028562/5
5OPZ-106583/33
6TIBMBB-125480
7TIBMBC-046583/33
8TIBMBC-133266/66
9TIBMBE-056350
10TIBMBE-0866100
11TIBMBE-176583/33
12TIBMBE-194375
6548-ک-

ینی-5/41473/54

)Pistacia vera L (.  
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نندیا ــ ــد ــبحا و ــژ  شــا ــرا

ظر  یو  ــر .ــایو ی ــ شــا یز

شا اند، ت مدگر ا رشــا گو خت اگرشــا

را  ــا تا ــار .و وــد یشــتر آا تیک

MO
12

ایو یــ د( 75( تیک شــا یشــتر ،شــا

ــمتر  MV
11

 MJ
5

MS؛
21

 MF
24

ــا MGh
23

MJA؛
13



FO MV؛
11

ME
27

ــایو یــ د( 28(تیکــ ــبا

،ــو دشــا وما .ــ وMGh
23

MJA
13

ــا

ــMO
12

ر یو ا ا ا ی تیک شــا یز متر

.)5  4اد(

UPGMA   شــا را ــار رد

 ا نتیــو مبســتگ ــر ار ــژ  آــد.

ر ندشا  ــد بحا 0/84 شــا را  رد

ر ،و .ــ رد  شــا را ی ــنا

ی ر ندشا 0/9سا ا زر نتیو مبســتگ

0/7 ا 0/8یــ ،و ــر ندشــا 0/8 ا 0/9یــ ،ــو

ی ر ندشــا 0/7  متــر  عی ر ندشــا

ویا 0/49 شا اة  ا رد .)23(ــ عی

د. قسی ر ر  ر ن  

ــا  رر ــد. قســی ــرر  ــ  ــر

MJ،ـ
5
MGh،ـ

23
MS،ـ

21
MHZ،ـ

26
MF،ـ

24
MK،ـ

1
ــر ــایو

ایو ی شــا یشــتر ر   .ــMR
14

MV
11

شــا متر MJ
5

MV
11

MF؛
24

MGh
23

MS؛
21

MGh
23

ر

دشــاMGh
23

MHZ
26

MF،ـ
24

MK،ـ
1

MR
14

ایو یــ

د MSا
21

MF
24

MK،ـ
1

ــر ــایو ژ ــ  ــد.

رتد. ر ر   ندــی  ند ،و ا

ISSR  RAPDاگرشــا  ــتفا ا گر ــاژ 

 تیک شــا ی ندــی  ند ،و ا یــز

  ــتفا و آار  .)5 4( رتند ر ر 

نند کدگر  MS
21

MGh
23

ر ایو توســتند ژ

عد ا و  رتند ر گاا   یو   

یو   ف اد ،و کر تیج می یشــتر اراآ

ر ایو ــا  رر دــد. یو  ــوذ

شــا یشــتر  ــ و ا  MI
30

MQ،ـ
25

MH،ـ
4

ی )0/51( شــا متر MQ
25

MH
4

ایو یــ )0/61(

 ــد. دشــاMH
4

MI
30

ایو ا و ــا ــ

 و  SSR  زآز اگرشا  تفا ا شژ

ار، ژ  .)5  2( ر ر ند   جز ر 

MM 1

2500 bp

2000 bp

1500 bp

1000 bp

132 143 154 165 176 187 198 209 2110 2211 2312 24

OPAE-1 آغازر ز تفا ا عطا و پستة هایوژ DNA ز حاص دا گو .1 ک
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-1 ز: باد مایر ژویها ،kb1کوو ز شاگر :M
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و ا اد MQا
25

MJ
5
MF،ـ

24
MK،ـ

1
ــر ــایو

ز ار  نز  ند ،ند ،و ا عنــ

رتد. ر  

،ند ،یمــر ا MEA
8

ــر یو ــا  ــر

ی )0/62( شــا یشــتر  و  ا  ند ،نز

ا ی )0/39( شــا متر  یمــر ــ MEA
8

یــو

ا گر ژ تا ا و تا ــد. دشــا ند  یمر

،ند ،نز ــا ترر ر بنAFLP شــاگر  ــتفا

 مچنی .)6(  قطا ر   ــاآیر  یمر

اآیر  نز ا ISSR شاگر  تفا ا گر ژ

.)4( دد  ر  

یاتا  د ا ا MSR
9

ر یو ا و ر

 یاتا  د ا ی )0/57( شا یشــتر ر   .و

د. دشــا یاتا ا  MSR
9

ر یو ی شــا متر

،د ا ترر بنر گر ژ تا ا وذ تا

ر  MSR
9

یــو ا د ثاة زــیر  یاتا

اگرشا  ــتفا ا گر طاعة  مچنی .)6(  قطا

.)2( دد  ر   یز یاتا  د ا ،زآز

.ــMJA
13

MO
12

ر ایو دیرر ها ــر

SSRاگرشا  تفا ا شــژ  ا تا ا وذ تا

قطا ر   اآو  د ا شا بنر ISSR 

و ا د ا MO
12

ر یو ار، طاعــة  .)5  4 ( 

آ ی  رتند ــر   جز ر   ــد  عنــ

. یرو ا

ا ز  .و ME
27

ر یو ــا ر  نج ر

ا ار  یمر RAPD  SSR، ISSRاگرشا  تفا

.)8( و  د ر    د جز ست

بحث

اراآ  ــدجا ــکند د را ژ  

TIBMBE-17، ،TIBMBC-04  ــد( 100( TIBMBE-08

ندشا  ــ د( 83/33 در( OPAE-10  OPZ-10

ــار  ــ ســت ایو فکی  آارا  ــآا

آارا   ســت تیک نــو ــر ر وند حققا

ست ر ایو تیک نو ر ،ژ   نند. تفا

،ر شخ  آا تیک عی RAPD شــاگر  ــتفا ا

 و ا ا ،رد  ا تا  و ا ،و

ز او  مگ ا ا دد. فکی ر ایو

ر رد تها   ــر ایو  رتند، ر  ــ

افا  و ا ط  ــدد. فکی کدگر   رتند

 .ــ ویذر ال د، کدگر ا ســت ا  ر ن 

و  یوشــ  ر اژ ــ ــد نو ،عاطا

 و  ر اژ  ست ا ا نندفکی 

شا نک لر .)17  9( ست ر ایو نندفکی

  ،)7  5(  و ر ستة ا ا ی شمگیر تیک

را تیک نو  ست ر ایو  ــد شخ ژ

ست اا  وو ر ایو ز یود آ ی رود.

ا ا سقا  ر ایو  ری نو جا ا  

 نز طة ا ا گر، ر  . د ا

شا را ار عطا و پستة ا  ر هایوژ ی شا حدثر  قحد .5 جد

قر هایوژ ا شا

)%( )%(حدثر قحد
)FK( قسچکلMS

21
)%62(MEA

8
,MO

12
,ME

27
)%37(

)FE( یبMQ
25
)%56(MO

12
)%32(

)FO( وحMSR
9
)%53(MJA

13
,MGh

23
)%28(

)FI(یMV
11
)%52(MO

12
)%33(

)FO( قفمMSR
9
)%58(MO

12
,ME

27
)%37(

)FQ( مقزوMK
1
,MF

24
,MHZ

26
)%53(MO

12
)%34(

)FJ( قجمMK
1
)50(MS

21
)%31(

)FRZ( وضMK
1
)%60(MO

12
,ME

27
)%32(



سيسرسرب ننت  د  ب پ  و ن نسیا  ا نیير مس ب ر 30

نة دا ا و   دد گهد ش کثیر 

اگرشا  ــتفا ا شژ  .ــ ــد ا ا تیک

ست ر ایو یشتر تیک نو   د ز ز

ش   کثیر  رر ا یو دد نز ی ا 

 می   ا یا ســت .)9( شــا ــو 

ژ   . ر ة و أیر ح آ یوش یفی

تفا ار   ، کســا ر ایو  ر د

یتگوتر  د د أیر یاگر وو   رتد ر

ست یا شر بیع  وا ی ست  وو ا

،رنا ؛ همــ ق نو جا ل ــاا   ــ

د ز  تیک نو ود ــ ا ویا ر ل

تیک نو  تر .بر ا  رر ایو تخا ــا 

ات وید  تو ا ، یا ل اار ر ا

28(تیک با متر .ر م حصو وید هبو  دد

،جمو . و د  MGh
23

ر یو ی د(

د اترل ME
27

MJA
13

MO،ـ
12

ر یو ــ ترر

ا  ویا  یشتر تیک اة ندشا ویا، ار 

را ار مچنی . ر ایو ار ا ســقا  ا

 ا  شا مترME
27

MEA
8
MO،ـ

12
ر ایو ،شــا

 یاتا ،یمر  ا  شــا مترMO
12

یو ،و

،د  ا  شا مترMGh
23

MJA
13

ایو ،نز

ایو  ــند  ا  شــا یز مترMS
21

یــو

تند،  ا  ا  شــا یز مترME
27

MO
12

ا ا ر نا ندر نزة ویا   و 

.ر تفا دد ا جا ه ا  ژ   تفا و

  تفا و ا ا شار و یو ا  ر

ا  و جا ت و وذ ر ایو یة ژ

و ژ تا ار .و ســقا اآ   ا تا

ا ا متر تیک شا یMO
12

ر یو  و ینی

  اد ا  ر بنا ندر ود عطا و ا

و اژ دنتر شار ر  ین   

 RAPDاگرشا   شا ژ   ا تا .یر

مندد ز ند، شــا یا و ط   فا ســتقیماً

و ط  تیک نو شخی  دشاو عیی ر

ر ایو و ار ا  وند  ستد ایو

د. ا آ رد  ست

UPGMA  پست ا  ر یوژ 24  ور RAPD گرهاشا ها ز حاص رد .2ک
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