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هثل استفاع بَتِ،  یكفات .ؿذ بشسػی% حجوی بشای ّش تیواس کَدی 45ٍ  30، 15ػطح  ػِ دس
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گیشی بِ جض تؼذاد بشگ بیي ایي دٍ تیواس ٍ دس توام كفات هَسد اًذاصُ ؿٌاػایی ؿذ ّا تیواس
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ذ سٍیـی ٍ اًذاصُ بَتِ ٍ اص طشف دیگش افضایؾ تؼذاد ٍ اًذاصُ گاٍی بِ هٌظَس افضایؾ سؿ کَد
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تؼل ق  ُ بادهجاًی اى  ب ِ خ اًَاد   Petunia hybrida ب ا ً ام ػلو ی    یاطلؼ   مقدمه

 ٍ اطلؼ  ی گی  اّی ػلف  ی ٍ گل  ذاس اػ  ت  .ی آهشیک  ای جٌ  َبی اػ  تداسد ٍ ب  َه

گیاّ اى ػلف ی فض ای ػ بض ؿ ٌاختِ      ٍ پشک اسبشدتشیي  بِ ػٌَاى یک ی اص هْوت شیي   

اص کَدّ  ای آل  ی ب  ِ ّو  شاُ ٍ ی  ا ب  ذٍى اػ  تفادُ اص    اػ  تفادُ  ]15[.اػ  ت ؿ  ذُ

کَدّ  ای ؿ  یویایی ب  ِ خ  اطش اك  لاح کیفی  ت هحل  َل ٍ ب  اسٍی خ  ا  دس       

 ٍ ًی  ض ]18[اػ  ته  ذیشیت ک  اسبشدی تَلی  ذ هحل  َلات کـ  اٍسصی ه  َسد تَج  ِ  

دس  ]26[.ای ب  ش ػولک  شد هحل  َلات داؿ  تِ باؿ  ذ  قاب  ل هلاحظ  ِ تَاً  ذ اث  شه  ی

کـ اٍسصی پای ذاس ٍ ب ِ خل َف دس کـ اٍسصی صیؼ تی اص       ّ ای  بؼیاسی اص ًظ ام 

ًی  ض  ٍّ  ا ٍ کَدّ  ای آل  ی جْ  ت بْب  َد ؿ  شای  ٍ حاك  لخیضی خ  ا  کوپَػ  ت

 داه ی  ک َد  ]12،7[.ٍ آف ات گی اّی اػ تفادُ ه ی ؿ َد      ّ ا هْاس بیو اسی پیـگیشی ٍ 

دس خ  ا  ن  وي ت  أهیي هق  ادیش ػٌاك  ش غ  زایی، باػ  ن بْب  َد ػ  اختواى خ  ا ،   

ت  ش ب  شای سؿ  ذ ػ  اصی بؼ  تش هٌاػ  باهک  اى آه  ادُ اف  ضایؾ ًگْ  ذاسی سطَب  ت،

سیـ  ِ، اف  ضایؾ سؿ  ذ ػ  بضیٌگی ٍ بْب  َد کیفی  ت ٍ اف  ضایؾ ػولک  شد گیاّ  اى    

ّ ای ؿ یویایی، هَج ب تجو غ     سٍی ِ کَد ٍ اص ط شف دیگ ش، اػ تفادُ ب ی     ؿَدهی

سا ػ لاهت هحل َلات تَلی ذ ؿ ذُ     باؿ ذ ک ِ   هَادی ًظیش ًیتشات دس گیاّ اى ه ی  

ِ ت اًذاصد ٍبِ خطش هی س ک ا ِ ّ ای ب   ّ ای تَلی ذ ٍ ًْ ادُ   ای سا ب ِ سٍؽ ٍی ظُ  َج 

  ِ ّ ا، کَدّ ای   ػیؼ تن دس تو اهی ای ي    ]27[.اػ ت  سفتِ دس اهش تَلیذ هؼط َف داؿ ت

ثب  ت ٍ ب  ِ ػٌ  َاى ج  ایگضیي طبیؼ  ی کَدّ  ای ؿ  یویایی، ًق  ؾ ه   صیؼ  تیآل  ی 

پای  ذاسی ک  ل ػیؼ  تن  ًْای  تش ه  ذیشیت پای  ذاس خ  ا  ٍ دس ب  اًک  اسی غیشقاب  ل

یکشٍب  ی، ب  ِ ٍی  ظُ ق  اس  ّ  ا، جوؼی  ت ه کوپَػ  ت ػشؿ  اس اص ٍسه  ی ]16[.داسً  ذ

ٍ ّا، اکتیٌَهیؼتباکتشی ػ ت ک ِ ًق ؾ هْو ی دس ف شاّن      ّ ا جلب ک  ّا، هخوشّ ا 

ک  شدى هَادغ  زایی داسً  ذ ٍ باػ  ن استق  اء سؿ  ذ گی  اُ ه  ی ؿ  ًَذ ٍ ج  ایگضیٌی    

سٍی  اث  شاص ًظ  ش  حی  َاًی    ِ کَدّ  ای ]10[.باؿ  ٌذب  شای کَدّ  ای ؿ  یویایی ه  ی

ی ک ک َد   ب ِ ػٌ َاى   اؿ تي ه َاد هي زی    دّای صساػی ٍ  ِ ب ِ لح ا    خا  بافت

 دس اغل  ب هَاق  غ اث  شات هثب  ت کَدّ  ای حی  َاًی دس    ٍذ ٌؿ  ب  اب  ا اسصؽ ه  ی 

صه  اى هل  شف کَدّ  ای   هح  شص اػ  ت.ت کـ  اٍسصی اف  ضایؾ تَلی  ذ هحل  َلا 

ٍ    ٍ ٍسه ی کوپَػ ت ّ ا     تخوی ش ؿ ذُ   کاهلاً حیَاًی  بایؼ تی ّوضه اى ب ا کاؿ ت 

ک  ِ ه  َاد هي  زی داخ  ل     شاباؿ  ذ. ی یی  ا ّوضه  اى ب  ا هل  شف کَدّ  ای ؿ  یویا

ب  ا تَج  ِ ب  ِ بٌ  ابشایي  ]13[.سٍدکَدّ  ای حی  َاًی ًی  ض ؿؼ  تِ ؿ  ذُ ب  ِ ّ  ذس ه  ی 

ای  ي  اّوی  ت ک  اسبشد ٍسه  ی کوپَػ  ت ٍ ک  َد داه  ی دس کـ  اٍسصی پای  ذاس،     

ای ي   اث ش بشسػ ی   آصهایؾ بِ هٌظ َس 

تشکیب  ات دس اف  ضایؾ ك  فات کو  ی 

-ٍ کیف  ی گ  ل اطلؼ  ی اًج  ام ؿ  ذُ

هتـ  کل اص  1کوپَػ  تٍسه  ی اػ ت. 

ک  شم خ  اکی ٍ  ب  ِ هؼٌ  ی   2ٍسه  ی

ای اص  آل  ی اػ  ت ک  ِ هجوَػ  ِک  َد

فضَلات ک شم ب ِ ّو شاُ ه َاد آل ی      

-ّ ا  تجضیِ ؿ ذُ ٍ ًی ض اجؼ اد ک شم    

ای گی  اُ اسصؽ غ  زایی ػ  ت ک  ِ ب  ش

 ّ ا ب ا ک اٍؽ    ایي کشمفشاٍاًی داسد. 

خ  ا  ٍ تيزی  ِ ػٌاك  ش هَج  َد دس  

ّ  ای  خ  ا  ٍ آهیخ  تي آى ب  ا آً  ضین

هَج  َد دس ب  ذى خ  َد، خ  ا  سا    

اسٍسی آى کٌٌ ذ ٍ ق ذست ب     تاصُ ه ی 

دلی  ل دٌّ  ذ ٍ ب  ِ   سا اف  ضایؾ ه  ی 

جابج   ایی ه   ذاٍم دس خ   ا ، ب   ا  

 ّ  ای صی  اد، ساُ ًف  َر ایج  اد ػ  َسا 

کٌٌ ذ.   اکؼیظى بِ خا  سا آػ اى ه ی  

کوپَػ   ت دس  سه   ی، ٍّوچٌ   یي

یی ک  ِ داسای ه  َاد دف  غ  ّ  ا خ  ا 

 ،باؿ  ذه  ی ّ  اؿ  ذُ تَػ    ک  شم 

داسای ػٌاك   شی هاًٌ   ذ ًیت   شٍطى،  

 5 – 11فؼ   فش ٍ پتاػ   ین ح   ذٍد 

ّ  ای ب  ذٍى  هشتب  ِ بیـ  تش اص خ  ا  

کشم اػ ت. دس اث ش ػب َس ه َاد آل ی      

اص دػ  تگاُ گ  َاسؽ ک  شم، ػٌاك  شی 

 ّ   ا صی   اد   یزاص جول   ِ سیضهي    

ک َد آل ی    اث ش بشسػ ی  ] 14[.ؿ َد هی

هشغ     ی ٍ ک     َد اص دٍ هٌب     غ 

اف   ضایؾ ػولک   شد ٍ   ،بل   ذس یي

                                                 
1 vermicompost 
2 vermi 
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اػ تفادُ اص ک َد هشغ ی     ]25[.ّ َیج ه َسد بشسػ ی سا ًـ اى دادُ اػ ت      سقنکیفیت 

  ]28[.ؿذُ اػتّا گَجِ فشًگی ّا ٍ دسؿتی هیَُباػن افضایؾ بلٌذی بَتِ

ک  اسبشد ک  َد  ]8[آب  یٍ ؿ  اّی] 2[، پی  اص]9[، گٌ  ذمسٍیش ّ  ایی دیگ  صه  ایؾآدس 

ّوچٌ  یي ًـ  اى دادُ ؿ  ذُ ک  ِ   هشغ  ی باػ  ن اف  ضایؾ ػولک  شد ؿ  ذُ اػ  ت.    

ت ي دس ّکت اس    50دػ ت آه ذُ دس گی اُ بادهج اى ب ا ک اسبشد       ِ بیـتشیي ػولکشد ب  

دس تحقیق  ی دیگ  ش ک  اسبشد ٍسه  ی  ]24 [.ؿ  َدکوپَػ  ت صبال  ِ ؿ  ْشی حاك  ل ه  ی

کوپَػ  ت باػ  ن اف  ضایؾ خلَك  یات کو  ی ٍ کیف  ی دس گی  اُ ختو  ی ؿ  ذُ      

ًـ  اى دادً  ذ ک  ِ تیو  اس کوپَػ  ت صبال  ِ   (2009) ّوک  اساىٍ  الفت  ی  ]23[.اػ  ت

ؿ  ْشی ًؼ  بت ب  ِ ػ  ایش تیواسّ  ای ک  َدی، بیـ  تشیي ػولک  شد ایج  اد ک  شدُ      

ًـ  اى دادً  ذ ک  ِ ک  َد ٍسه  ی کوپَػ  ت     (2001)آتی  ِ ٍ ّوک  اساى  . ]21[اػ  ت

سؿ  ذ ٍگل  ذّی دس هح  ی  کـ  ت باػ  ن اف  ضایؾ   %50ٍ  25ب  ِ هی  ضاى خ  َکی 

  .]5[اػتجؼفشی ؿذُ 

کَدّ  ای آل  ی )ک  َد حی  َاًی ٍ ٍسه  ی      اث  ش تؼی  یيای  ي تحقی  ق  اص ّ  ذف 

 . بَدکوی ٍ کیفی گل اطلؼی  کوپَػت( بش خلَكیات

ای گلخاً  ِدس  1393ه  اُ ػ  ال  ف  شٍسدیي ای  ي آصه  ایؾ دس    هامواد و روش

اص اج شای ط شح ب ِ    ؿْشػ تاى ب ن ب ِ ك َست گل ذاًی اج شا ؿ ذ. قب ل         ٍاقغ دس 

هٌظ  َس تؼی  یي باف  ت خ  ا  ٍ ٍن  ؼیت ػٌاك  شغزایی اص جول  ِ اصت ک  ل، فؼ  فش  

اػ یذیتِ، دسك ذ اؿ باع ٍ ّ ذایت الکتشیک  ی      قاب ل ج ز ، پتاػ ین قاب ل ج  ز ،    

اص خ  ا  ب  اؽ آى هٌطق  ِ  ػ  اًتیوتش  30-60ٍ  0-30دٍ ًوًَ  ِ هشک  ب اص اػو  ا   

ی   ي ا .(1ج   ذٍل ) اًج   ام گشف   تبشداؿ   ت ٍ تجضی   ِ ؿ   یویایی ٍ هک   اًیکی 

ّ ای کاه ل تل ادفی ب ا     بل َ  ط شح پای ِ   ل دس قال ب  ی  فاکتَس بِ كَستآصهایؾ 

ٍسه  ی  ٍ گ  اٍی اص ً  َع ک  َد داه  ی. ؿ  ذاًج  ام  گل  ذاًی ب  ِ ك  َستػ  ِ تک  شاس 

ِ  خ ا   ح اٍی  کیل َگشهی  2ّ ای  گل ذاى  بِ ًحَی بِ کوپَػت ِ  ؿ ذًذ  ان اف  ک 

 %45ٍ  30، 15ػ  طح  ػ  ِدس  ٍسه  ی کوپَػ  ت  ؿ  اهل آصه  ایؾ تیواسّ  ای

 %45ٍ  30، 15 ػ  طح ػ  ِػاه  ل اٍل ٍ ک  َد داه  ی دس    ب  ِ ػٌ  َاى  حجو  ی

ػاه   ل دٍم  ب   ِ ػٌ   َاى( حجو   ی

تیو  اس  ه  َسد بشسػ  ی ق  شاس گشف  ت.

ب  ذٍى ک  َد داه  ی ٍ ٍسه  ی ؿ  اّذ )

 ( ًی ض دس ًظ ش گشفت ِ ؿ ذ.    کوپَػت

 ،ّ  اپ  غ اص آه  ادُ ػ  اصی گل  ذاى  

گل ذاى   ّ ش  دس گ ل  ب زس  ػذد ّـت

 ؿ  شای  دس گیاّ  اى .کاؿ  تِ ؿ  ذ

ِ  ه ذت بِ  گلخاًِ ًگْ ذاسی   ه اُ  ػ 

ت  ا  20ده  ای گلخاً  ِ ب  یي   .ؿ  ذًذ

، ً َس ب ِ هی ضاى    ػلؼیَعدسجِ  30

 20000ت  ا  130000هتَػ    ب  یي  

ل  َکغ ٍ ّوچٌ  یي سطَب  ت ًؼ  بی 

 دس ًَػ  اى ب  َد.  %70ت  ا  60ب  یي 

-گل ذاى  آبی اسی  ه ذت،  ایي دسطَل

 صساػ ی  ظشفی ت  %60 بشاػ اع  ّ ا 

 بشداؿ ت،  اص قب ل  گشف ت.  ك َست 

 هت  ش(،)ػ  اًتیگی  اُ  ًْ  ایی استف  اع

 ٍ هت  ش(ؼ  ذاد ٍ قط  ش گ  ل )هیل  یت

گل ذاى اً ذاصُ    ّ ش  دس ب شگ  تؼ ذاد 

گی شی  ب ِ هٌظ َس اً ذاصُ    .ؿ ذ  گیشی

 ه َسد ًظ ش   گی اُ  ٍصى تش ٍ خـک،

ِ  هح ل  اص  ٍ ب شگ  ٍ قط غ  طَق 

 ِ ٍ  ج ذا  آًْ ا  ػ اق ِ  گشدی ذُ   سیـ 

 اص پ غ  ٍ خ ا  خ اس    اص ًی ض 

هؼو  َلی ت  َصیي  آ  ب  ا ؿؼتـ  َ

 هاشیمیایی خاک گلدان تجسیه وتایج -1جدول 

Table1. Soil pots chemical analysis results 

texture soil 

 
pH 

absorbable 

potassium 

(ppm) 

absorbable 

phosphor 

(ppm) 

total nitrogen 

N% 

saturation 

percentage 

(%) 

electrical 

conductivity 

(ds/m) 

depth 

(cm) 

Sandy- clay 7.7 239 3.77 0.03 28 1.4 0-30 
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ِ  60 ده ای  ب ا  آٍى دس ٍؿذُ  ِ  سػ یذى  ت ا  ػلؼ یَع  دسج   خـ ک  ثاب ت  ٍصى ب 

ه َسد تجضی ِ ٍ تحلی  ل     SAS ver. 9اف  ضاسّ ا ب  ا اػ تفادُ اص ً شم   کلی ِ دادُ  .ؿ ذ 

ٍ هقایؼ  ِ هی  اًگیي تیواسّ  ا ب  ا اػ  تفادُ اص آصه  َى داًک  ي   ق  شاس گشفتٌ  ذ آه  اسی

 اًجام گشفت.

ك  فات کلی  ِ هتقاب  ل ٍسه  ی کوپَػ  ت ٍ ک  َد داه  ی ب  ش  اث  ش     نتااا و و ب اا 

ک  اسبشد ت  َام ک  َد    .(2ج  ذٍل داس ب  َد )ه  َسد بشسػ  ی هؼٌ  ی   َسفَلَطی  که

هؼٌ ی داسی ب ش تؼ ذاد ب شگ ٍ      اث ش حجو ی   %30حیَاًی ٍ ٍسهی کوپَػ ت صی ش   

ِ        استفاع بَتِ ًذاؿتِ اػ ت. بْت شیي    تیو اس اص ًظ ش اف ضایؾ تؼ ذاد ب شگ هشب َ  ب 

اص ًظ  ش  (.3ج  ذٍل ) دُ اػ  ت.ب  َ %30 ٍ ک  َد داه  ی  %30ٍسه  ی کوپَػ  ت  

ِ   بشسػی ٍسه ی   ٍ %45داه ی   ٍ ک َد  %30کوپَػ ت  ٍسه ی تیو اس  دٍ ، استف اع بَت 

ٍ داس ًذاؿ   تِ اختلاف هؼٌ   یب   ا یک   ذیگش %45ٍ ک   َد داه   ی  %45کوپَػ   ت 

  ک  ِ اص ک  َد یاّ  اًیگ. (3اً  ذ )ج  ذٍل ی  ي استف  اع بَت  ِ سا ایج  اد ک  شدُ  بیـ  تش

 یٍ سؿ  ذ بلٌ  ذتش یظ  اّش یهؼو  َلاً داسا ،کٌٌ  ذ یه   ِی  کوپَػ  ت تيزیٍسه  

ک ِ ک َد ّ ای آل ی ٍ      ُدس تحقی ق حان ش ًی ض هـ خق ؿ ذ      ٍ باؿ ٌذ  یه ؼتشیػش

هاًٌ  ذ استف  اع بَت  ِ ٍ کوپَػ  ت باػ  ن اف  ضایؾ پاساهتشّ  ای هشفَل  َطیکی ٍسه  ی

خ َاف هشب َ  ب ِ    ای ي اه ش ه ی تَاً ذ ًاؿ ی اص      . اً ذ ؿذُدس اطلؼی  تؼذاد بشگ

ِ ایي دٍ کَد باؿذ  ِ یس ؾیاف ضا باػ ن   بْب َد ؿ شای  خ ا     ب ا  ک  ه ی   اّ اى یگ ـ 

سا  اّ  اىیسا ب  الا ب  شدُ ٍ گ گ  شید یج  ز  آ  ٍ ه  َاد هي  ز تی  ظشف ؿ  ًَذ ک  ِ

کوپَػ ت ّ ا ب ش خ لاف     ٍ اص ط شف دیگ ش ٍسه ی    ذًػ اص  یت ش ه    ٍ ػ الن  تش یقَ

اص سؿ   ذ ک   َد ّ   ای ؿ   یویایی   

هحل    َل  یٍ هٌف     ِی    سٍ یب    

 یا ب   ِ گًَ   ٍِ  ی ک   شدُشیجل   َگ

 تٌظ   ینسا  اّ   اىیسًٍ   ذ سؿ   ذ گ 

کوپَػ ت  ٍسه ی ّوچٌ یي   .ٌ ذ کٌ یه

اغل   ب داسای ًیت   شٍطى ٍ فؼ   فشبِ 

بشاب ش ب یؾ اص خ ا      11 ت ا  5 هیضاى

ب  َدُ ٍػایشػٌاك  شغزایی ک  ن ًی  اص  

ٍ پ  ش ًی  اص ًی  ض دسآى ب  یؾ اصخ  ا   

هؼو  َلی ه  ی باؿ  ذ ک  ِ ب  ِ ت  ذسیج 

اختی   اس گی   اُ قشاسه   ی  آًْ   ا سا دس

ٍ بْب    َد تيزی    ِ گی    اُ  دّ    ذ

هخلَك   ا اص ًظ   ش هاکشٍالوٌ   ت  

ه ی تَاً ذ ػ اهلی ه َثش دس     ًیتشٍطى 

ٍ دس ًتیج  ِ  سؿ  ذ سٍیـ  ی ایؾاف  ض

افضایؾ استف اع ٍ تؼ ذاد ب شگ گی اُ     

 ]10[.باؿذ

ٍسه     ی  هختل      تیواسّ     ای 

خ  َد سا  ت  أثیشبیـ  تشیي  کوپَػ  ت

بش ٍصى تش اً ذام ّ َایی دس تشکی ب    

 صفات رویشی و زایشی در گل اطلسی. بر گاویتجسیه واریاوس اثر ورمی کمپوست و کود  -2جدول 
Table2. Analysis of variance (ANOVA) of the effect of the vermicompst and cow manure on some vegetative and reproductive 

parameters of Petunia 

Source of 

variatio 
df 

mean square 

leaf no. 
shoot 

length 
flower no. 

flower 

diameter 

shoot fresh 

weight  

shoot dry 

weight 

root fresh 

weight  
root dry weight 

Replication 2 9.33 ns 12.84 ns 1.23 ns 0.054 ns 3.44 ns 0.07 ns 0.93 ns 778 0.05 

vermicompost 
(A) 

3 480.77 * 561.17 ** 880.89 * 1.254 ** 908.44 ** 4.17 ** 53.31 * 3.2 

organic manure 

(B) 
3 369. 3 ** 353.17 * 301.28 ** 1.27 ns 650.11 ** 4.13 * 17.45 ** 3 

A × B 9 78.4 * 38.21 ** 106.64 ** 0.237 ** 53.72 ** 1.018 ** 7.64 ** 1.02** 

Error 30 9.70 9.26 0.02 4.89 7.69 0.06 0.63 0.05 

CV% 

 
- 16.03 9.11 8.23 8.23 13.69 5.25 7.89 5.25 

 اػت 05/0داس دس ػطح بِ هؼٌی غیشهؼٌیns  داس ٍهؼٌی 01/0داس ٍ دس ػطح هؼٌی 05/0** بِ تشتیب بِ هؼٌی دس ػطح  ٍ *  

*, ** represents effects significant at probability levels of 0.05 and 0.01 respectively; ns means non-significant (0.05) 
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بْت شیي تیو اس    %30کوپَػ ت   ٍسه ی  ًـ اى دادُ اً ذ. ّش ٌ ذ    %45با ک َد داه ی   

ه َسد   اه ا دس داس ًذاؿ ت.  اخ تلاف هؼٌ ی   %45ٍ  15بَدُ اها ب ا ٍسه ی کوپَػ ت    

ٍسه  ی کوپَػ  ت ب  ِ ط  َس     %45ٍ  30ّ  ای ٍصى خـ  ک اً  ذام ّ  َایی تیواس  

دس ای ي ه َسد    ،اً ذ. ب ِ ّ ش ح ال    بْتش ػو ل ک شدُ   %15بِ تیواس  داسی ًؼبتهؼٌی

-ًـ اى داُ  تحقیق ات  (.3ج ذٍل  ) داؿ تِ اػ ت   ت أثیش بْت شیي   %45ّن ک َ داه ی   

 ِ ب ِ دلی ل اف ضایؾ دسك ذ      کوپَػ ت ٍسه ی  داه ی ّو شاُ ب ا    هل شف ک َد   اًذ ک 

 ]16[.ُ اػ  ت ؿ  ذ بْب  َد پاساهتشّ  ای سؿ  ذی دس گیاّ  اىباصی  افتی فؼ  فش، هَج  ب 

ک ِ   هـ اّذُ ؿ ذ  ثیش ک َد داه ی ٍ ؿ یویایی ب ش ػولک شد داً ِ رست       ؤت دس بشسػی

هل  شف ک  َد داه  ی ّو  شاُ ب  ا ک  َد ؿ  یویایی هٌج  ش ب  ِ ک  اّؾ هل  شف ک  َد    

. اه  ا ٍصى خـ  ک کیل  َگشم دس ّکت  اس گشدی  ذ 120ب  ِ  240ؿ  یویایی ًیت  شٍطى اص 

دس ه  َاد آل  ی  ثشؤه  ًق  ؾ ّوچٌ  یي  ]6[ای اف  ضایؾ یاف  تل هلاحظ  ِب  ِ ط  َس قاب  

ؿ  ذُ گ  ضاسؽ  ّوچٌ  یي ]20[.ًی  ض ًـ  اى دادُ ؿ  ذ هحل  َلای  ي اف  ضایؾ ػولک  شد 

ًیت  شٍطى آل  ی آى ط  ی  %40، ک  ل ًیت  شٍطى هَج  َد دس ک  َد حی  َاًی ک  ِ اص اػ  ت

ًیت  شٍطى حاك  ل باػ  ن . سػ  ذه  یگی  اُ ػ  ال اٍل هؼ  ذًی ؿ  ذُ ٍ ب  ِ هل  شف  

ت  ش ٍ خـ  ک ًی  ض ب  ِ   ٍصىؿ  ذُ ٍ اف  ضایؾ سؿ  ذ سٍیـ  ی ٍ ط  َل ؿاخؼ  اسُ   

ب  ِ  (%45ٍ  30، 15تیواسّ  ای ٍسه  ی کوپَػ  ت )  ]1[.یاب  ذهشات  ب اف  ضایؾ ه  ی 

ٍصى ِ اف ضایؾ  ب ش سؿ ذ سیـ ِ ٍ دس ًتیج      سا ت أثیش  بْت شیي  %45داه ی   دّوشاُ کَ

داسی ب  یي ای  ي . ّش ٌ  ذ اخ  تلاف هؼٌ  ی(3)ج  ذٍل  اً  ذت  ش ٍ خـ  ک آى داؿ  تِ

اف ضایؾ سؿ ذ سیـ ِ دس ای ي آصه ایؾ دس اث ش ک اسبشد         ٍج َد ًذاؿ ت.   تیو اس ػِ 

اف ضایؾ سؿ ذ سیـ ِ ٍ سؿ ذ گی اُ       کَد حیَاًی ٍ ٍسهی کوپَػ ت هـ َْد اػ ت   

تیواسّای ح اٍی ٍسه ی کوپَػ ت، ب ِ اف ضایؾ فؼالی ت ه َاد ؿ بِ َّسه ًَی           دس

هشب  َ   12 اص جول  ِ اکؼ  یي، ػ  یتَکیٌیي ٍ جیب  شلیي ٍ ّوچٌ  یي ٍیت  اهیي     

حجو ی ب ش تؼ ذاد گ ل دس      %15ک اسبشد ٍسه ی کوپَػ ت ب ا هق ذاس       ]10[.باؿ ذ هی

ی ًذاؿ ت. ب ا اف ضایؾ دسك ذ حجو ی ٍسه ی کوپَػ ت        ت أثیش هقایؼِ ب ا ؿ اّذ   

ِ    %30بِ  ای تؼ ذاد گ ل اف ضایؾ یاف ت ٍ ای ي اف ضایؾ دس       ، ب ِ ط َس قاب ل هلاحظ 

اػ  ت. البت  ِ ای  ي ًکت  ِ قاب  ل تَج  ِ  آؿ  کاستشبؼ  یاس  %45تشکی  ب ب  ا ک  َد داه  ی 

( %30ق ذاس کوت ش )  ک َد داه ی دس ه   %45ا اف ضایؾ ٍسه ی کوپَػ ت ب ِ     اػت کِ ب

(. 3)ج  ذٍل  ٍ تؼ  ذاد گ  ل سا اف  ضایؾ دادُ اػ  ت دخ  َ  ػو  ل ک  شًی  ض بؼ  یاس 

 %45ٍ ک  َد داه  ی   %45سگت  شیي اً  ذاصُ گ  ل دس تیو  اس ٍسه  ی کوپَػ  ت      بض

اخ  تلاف  %45ٍسه  ی کوپَػ  ت ٍ ک  َ داه  ی   %30هـ  اّذُ ؿ  ذ ک  ِ ب  ا تیو  اس  

اطلؼ ی دس اث ش ک اسبشد     دس ای ي آصه ایؾ تؼ ذاد ٍ اً ذاصُ گ ل     داسی ًذاؿت. هؼٌی

پظٍّـ ی   تَام کَد حی َاًی ٍ ٍسه ی کوپَػ ت اف ضایؾ یاف ت ک ِ هـ ابِ ًت ایج        

پ  ظٍّؾ دیگ  ش اػ  ت ک  ِ دس ای  ي  

اف  ضایؾ سؿ  ذ صایـ  ی )تؼ  ذاد ٍ    

م ک اسبشد ت َأ   اث ش اًذاصُ گل ّ ا( دس  

 کوپَػ  تک  َد حی  َاًی ٍ ٍسه  ی  

ًت  ایج  ّوچٌ  یي ]17[.آؿ  کاس اػ  ت 

گ  ضاسؽ ؿ  ذُ اػ  ت ک  ِ   هـ  ابْی

کوپَػ   ت سؿ   ذ ٍ ط   َل ٍسه   ی

ّویـ  ِ بْ  اس سا  دٍسُ گل  ذّی گ  ل

تحقیق  ی دس  ]5[اف  ضایؾ دادُ اػ  ت 

 کوپَػ  ت، هل  شف ٍسه  ی دیگ  ش

ی هٌج  ش ب  ِ تْی  ِ ؿ  ذُ اص ػ  ٌبل آب  

گل  ذّی  ٍبْب  َد  ـ  وگیش سؿ  ذ  

ًؼ  بت ب  ِ تیو  اس  1گ  ل کشٍػ  اًذسا

ًت ایج هـ ابِ    ]11[.ؿاّذ ؿ ذُ اػ ت  

گی    اُ فیک    َع  ،]3[سٍی آّ    اس

هـ  اّذُ  ]4[ٍ اطلؼ  ی ]17[بٌج  اهیي

ٍسه   ی کوپَػ   ت ؿ   ذُ اػ   ت. 

 ّ  ایاك  لاح ٍیظگ  ی  ػ  لاٍُ ب  ش 

ى جول  ِ ب  الابشد  فیضیک  ی خ  ا  اص 

سطَب  ت خ  ا ، دس ن  شیب حف    

ت ش ک شدى گ ل    آهی ضی ٍ ب ضسگ  سًگ

ّوچٌ    یي  گیاّ    اى صیٌت    ی ٍ ٍ

 اػ  اًغ گیاّ  اى ٍ تـ  ذیذ ػط  ش ٍ

 ]5[.اػ  ت ّ  ای هؼط  ش ه  ؤثش  گ  ل

 ک ِ اص  ؿ ذُ اػ ت  گضاسؽ ّوچٌیي 

ک   ل ًیت   شٍطى هَج   َد دس ک   َد  

ًیت   شٍطى آل   ی آى   %40، حی   َاًی

ػ  ال اٍل هؼ  ذًی ؿ  ذُ ٍ ب  ِ   ط  ی

 پظٍّـ  گش ]1[.سػ  ذهل  شف ه  ی 

   َح   شف ػط هل اثش ی با دیگش

                                                 
1 Crossandra infundibuli 
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 گیری در اطلسیبر صفات مرفولوشیکی مورد اودازه گاویاثر متقابل ورمی کمپوست و کود  -3جدول 
Table 3-interaction vermicompost and cow manure on morphological traits of Petunia  

Treatments 

Vermicompost (%)  cow manure (%) 
leaf 

no. 

stem height 

(cm) 

shoot fresh 

weight (g) 

root fresh 

weight (g) 

root dry weight 

(g) 

soot dry weight 

(g) 

flower 

no. 

flower 

diameter (mm) 

0 

0 40 d 21 c 50 de 6.5 d 3.2 d 38 d 13 d 1.5 cd 

15 41 cd 23 c 52 d 7 cd 3.5 cd 37 d 14 cd 1.6 c 

30 43 cd 24 c 55 d 7.5 c 4 c 38 d 14 cd 1.6 c 

45 45 cd 26 bc 60 c 8 bc 4.5 bc 39 c 18 c 1.65 c 

15 

0 45 cd 23 c 52 d 7.5 c 4 c 38 d 14 cd 1.6 c 

15 41 d 25 bc 60 cd 9.8 b 5 b 38 d 18 c 1.95 bc 

30 46 cd 26b c 61 c 11 b 5.5 b 40 bc 18.5 c 1.95 bc 

45 46 cd 32 b 77 ab 13.5 ab 7 ab 51 b 19 c 2.2 b 

 30 

0 46 cd 24 c 60 cd 8 bc 4.5 bc 38 d 15 cd 1.4 c 

15 46 cd 25.5 bc 63 c 12 ab 
 

6 ab 
41 bc 30 b 2.1 b 

30 58 b 38 a 78 b 13 ab 7 ab 46 b 31 b 2.05 b 

45 69 a 43 a 83 a 14 a 7.5 a 59 a 40 a 2.7 a 

 45 

0 47 c 31 b 62.5 c 10 b 5 b 41 bc 30 b 1.9 b 

15 48 bc 32 bc 63.5 bc 10.5 b 5.2 b 46 b 31 b 2.05 b 

30 47 c 40 a 77 b 
 

11 b 
 

5.5 b 
52 b 37 ab 2.1 b 

45 59 b 42 a 79 ab 12 ab 6 ab 59 a 35 ab 2.8 a 
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ک  ِ اػ  تفادُ اص ک  َد حی  َاًی   گشف  تهختل    ًیت  شٍطى ٍ ک  َد حی  َاًی ًتیج  ِ  

 ای ي ک َد  باػ ن ک اّؾ هل شف     ؿ یویایی ح اٍی ًیت شات   ّوشاُ با هلشف ک َد  

  ]13[.ای گشدیذافضایؾ ػولکشد اقتلادی رست ػلَفٍِ 

 ٍ آ  جز  بشای صیاد ػطَح بَدى داسا با ّای آلیکَدکلی    گیری نتیجه

 سؿذ بْبَدبشای  گیاُ، هَسد ًیاص غزایی ػٌاكش کشدى فشاّن جْت دس غزایی، ػٌاكش

 خا  بِ کَد ایي کشدى انافِ با ،دیگش ػباست بِ ٌذ.باؿهی هفیذ گیاّاى ػولکشد ٍ

 ٍ جز  قابل آلی ّایکوپلکغ تـکیل ّوچٌیي ٍ غزایی ػٌاكش جز  قابل فشم

 کَد ٍ کوپَػتٍسهی تَام کاسبشدیابذ. هی افضایؾ گیاُ تَػ  آًْا جز  قابلیت

 کَد حیَاًی. ؿتدا هثبت اثش طلؼیا گل کیفی ٍ کوی خَاف بش حیَاًی

 فضایؾا باػن کوپَػتٍسهی ٍ

ٍ  َاییم ّاًذا ٍصى تش ٍ خـک

 شگ،ب تؼذاد گل، تؼذاد سیـِ،

 دس یاُگ ًْایی استفاع ٍ گل قطش

 قذاسه بیـتشیي. ؿذ اطلؼی گل

 اص ؿذُ رکش ٍیـیس اساهتشّایپ

ٍ کَد  %30 تیواس ٍسهی کوپَػت

 بِ دػت آهذ. %45داهی 
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ABSTRACT    Petunia is one of the most common and important flowers in landscapes. In current study, 

the effect of vermicompost and cow manure integration on growth and flowering of petunia was 

investigated at Bam, Iran as a factorial experiment in a completely randomized design with three 

replications in greenhouse. The mixture of vermicompost and cow manure in three levels of 15, 30 and 

45% of each fertilizer was used in planting time. Morphological traits such as shoot length, dry and fresh 

weight of shoot and root, number of leaf and flower and flower diameter were measured after three 

months. Application of vermicompost and cow manure under 30% had no significant effect on 

morphological traits. The application of vermicompost in 30% and 45% with cow manure in 45% 

increased all of the morphological traits in all measured traits. 

There weren’t significant difference between these two 

treatments except leaf number. Considering, organic manures 

important role in sustainable agriculture, application of these 

organic manures in amount of vermin compost 30% with cow 

manure 45% for increasing vegetative growth, bush size, flower 

number and size in petunia is recommending for decreasing of 

chemical fertilizers hazards on environment. 
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