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Abstract  
Iranian Pistachio is one of the most important horticultural product in export market. Crown 
and root rot caused by Phytophthora species is the most serious disease of plant, which 
annually destroys a considerable number of mature and young trees. This disease has been 
reported from all provinces of Iran. The pathogen is soil-borne and is distributed by sporangia 
or the released zoospores and infects the healthy trees. In the most Pistachio orchards, the key 
factors of disease development are the sensitivity of pistachio crown to Phytophthora and the 
flooding method of irrigation. The symptoms of the disease are include blight in early spring, 
drying of the green leaves during the growing season, gum exudation from the crown of tree  
and the root rot. Gummosis can be successfully controlled by integrated disease management 
including orchard constructing in non-infected areas, using resistant or tolerant cultivars, 
using healthy rootstocks, improving the irrigation methods and avoiding the direct contact of 
water with tree crown, isolating the contaminated parts of the orchard from the healthy parts, 
using suitable fungicide, and biological control based on Trichoderma and Bacillus species. 
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 مقاله مروری

ماری   سته انگومکمروری بر ب  

د ابوالفت  منصورە و ۲ مرادی محمد ،۱فا  رضا س   ۳م

قات خش ‐ ۱ اە تحق ،گ قات مركز پزش   منابع و كشاورزي آموزش و تحق قات، سازمان يزد، استان طب  تحق

ــــج و آموزش قات مؤسسه سته، پژوهشكدە ‐ ۲. ايران يزد، كشاورزي، ترو ، علوم تحق ا قات، سازمان اغ  تحق

ــــج و آموزش قات مؤسسه ‐ ۳. ايران رفسنجان، كشاورزي، ترو اە تحق قات، سازمان کشور، پزشگ  و آموزش تحق

ــــج ران، کشاورزی، ترو  ایران ت  

  ١١٠٣١٣٩٨درافت:         ٠٨٠٦١٣٩٨ذیرش:  

 س ر،  م ( وم  مرادی فا ابوالفت ماری بر مروری) ١٣٩٨م ش سته.  نگومکا ب ماری دا   شناب ا گ

٢(٨:(۳۰‐۱۶. DOI: 10.2982/PPS.8.2.16 

دە   چک

ن محصول   سته ارزشمندت  ا  از گونه  ایرانصادرا  طوقه و رشه نا د  پوس  Phytophthoraهای است.

ارو مهم ارور و نا  درختان  ل توج  نابودی تعداد قا ه  منجر  انه سته است که سال ماری  ن ب  عامل ر ت گردد.

 استان  تما  از ماری ستهب    خاهای ماری  ب  عامل  است.  شدە  گزارش ا خ   وم  اسپوران ا    و  است زاد

ت طوقه   کند. حساس ماری مبتلا  ه ب خش شدە و درختان سالم را  مک آب  ه  ومهای رها شدە از آن  زئوسپوران

ه شیوە غر  اری  ه فیتوفتورا و آب سته   درختان  ماری است. سوخت دی توسعه ب ل اغات از عوامل   در اغلب  قا

 برگ خش ل بهار، س  رشه از جمله شاخه در اوا د ه طوقه و پوس ها در طول فصل رشد، خروج صمغ از ناح

 شانه اغ در زم ا احداث  ماری   ب ت تلف  مدی ماری است.  از رقمهای ب  استفادە آلودە، ا م یهاهای غ   قاوم

ا طوقه، جداسازی کرتمتحمل، استفادە از نهال م آب   از تماس مستق اری و پره های های سالم، اصلاح روش آب

ه ار مهو  مناسبکش آلودە از سالم، استفادە از قارچ ا  بر   . است Bacillusو  Trichoderma هایگونه  زس  

د انواژ   طوقه و رشه، یل د  Phytophthora، سته: انگومک، پوس

  مقدمه

  ران یا  م سته کد ن تولاز م ان  قهکست  ا ا در دن)  LPistacia vera.(نند ار هزار سال  کنزد یاه سا ه چ

سته دارد، رو در   اە اصاشت  سته محسوب  ش ا نام اشود و در دندرختان  سته را   
ً
شناسند. ران یا معمو

 کد ن تولت ها بزرگران سالیا ا  یا نندە ج ع   نه ی در زم گر ند یشورهاکاز   ن محصول بود اما در حال حا

ه فعالتول سته  ا اد و تجارت  ت  الات متحدە آم ت ه عمدەکاند  ران پرداختهیت و رقا ا ا ند. کا و تر ن آن  ه هس

 ع قه طولا سته در اک رغم سا  مور م قرن گذشته بدر ن یار ستهران، توسعه یشت  د توجه قرار گرفته است. ش

    آشنا سته، صادرات و ن یتوان ارزش اقتصادن توسعه را یا ل اسااز دلا  ژ ل اە از قبن گیهای مطلوب اا و

ه شور   ب و خش یمقاومت  ارور در اکهزار ه ۴۰۰ش از نام برد. در حال حا سته  اغ  از ران موجود است. یتار 

م  م  از گونهاین محصول  هاییمار ن بت  طوقه و رشه نا د ه پوس هتوان  از  قارچ فیتوفتوراهای ش که از دی

دیه ل ح بودە و پژوهشعنوان  سته در ایران مط مارگر درخت  ن ب امون آن در کشور صورت  ت های متعددی پ

،  از نماتدهای رشه گر  کخش گرفته است، اشارە کرد. علاوە بر آن ضعف نا   د سته را ن توان درختان 

تا وسکغم   . عل)Abrishami (1994  برشمرد س سته در سایشت  ه دلکا و تر ا از جمله آم ر نقاط دنیع  ل ه، 

ا  پوس یمار مقاوم، ب یهاهاستفادە از   اهمطوقه و ر  د شورها کر  یندارند و از سا یت اقتصادشه در کشورهای اخ

ان ب خسته یشورهاکنون در  تا  وجود دارد.  یندە و معدودهای پرا  گزارش ن ه  ۵۳ش از  ج قارچ گونه قارچ و ش

                                                            
 ه ات  rezafani52@gmail.com : مسئول م
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 است   مارگر گزارش شدە اعث اکب    و علائ یهاقسمت یرو  یمار جاد به سته شدە  لاز قب مختلف درخت   

 هل  بر خش، سوخت  ک،   وە، پوسیم  د ، پوسد  طوقه و ر  د جاد را ا کد ر، زنگ و سفک، شانشه، پژمرد

  ماری از . )et al Teviotdale. (2002کنند  ب  کشور  در سته    هوابرد  هلهای  قارچ بر  از  نا  

 Alternaria alternata است Ershad 1989) and Aminaee( ماری  های خاو از ب ه     یمار ببرد  پژمرد

  ویلسورت  یمار ب.  Ershad and(Aminaee (1999توان اشارە کرد  Verticillium dahliaeاز قارچ  سته نا

 پوس  نامطوقه و ر  د ه     و   (Gummosis)انگومکهای شه که اە  س ە  شناختش  ن ار  اول یشود براه  از 

  یاهاغ  هونان گزارش شد و یسته  Dasturparasitica  var.parasitica  Phytophthora قارچ عامل آن ش

 شدشخ  دادە  )Kouyeas 1952( ص  در  ،Sawada. citricola P یهاگونه یعد هایپژوهش.  

 Leonian P. citrophthora و Breda de Haan P. nicotianae   سته شخ یجداساز از درختان  ە شد ادص دو 

)Kouyeas 1973( . اغ انگومک یمار ب ه استه آم  یاهاز   گزارش شدە است اما  ل ن ادل مقاوم  یهاهاستفادە از 

Desf.Pistacia atlantica  و Brandis ex J.L.StewartP. integrima     ت   د دار اهم  

)1992 et al.MacDonald ( . 
   

ماریشانه ‐ ۱   های ب

 بشانه ل یمار های  ش ه    مختلف سال  در فصول اغ  در  دە  د و ار های گونا  ب  فصل ل  در اوا شود.

شاخه   ل سوخت ل A۱ها (ش ــــع و مرگ درخت ممکن است (ش امل شدن  )B۱)، زوال  ا  اتفاق افتد. 

ت ب اە، فعال  گ ه صورت  رشد رو افت)  کلروز (زردی) و نمارگر  اکروز (مرگ  وع شدە  یه از انت برگ 

ل  اعث ر )C۱(ش ــــج تمام برگ را فرا گرفته و  ه تدر دا کردە و  شار پ ه تمام نقاط ان ل زش آن ،  شود (ش

E۱    ). پژمرد ا شان نا دون  م قو  خشیمار ب دادن هر گونه علا ه صورت س ل درخ ،  ) و  F۱تان (ش

  اە در ن اهش پوشش بر عضا رشد گ  ممکن است مشاهدە گردد.  اردن  از  اد و غز  جه  معمول نا

ماری ن  برر متوقف  ب شان ه طوقه و ر ناح شود.  دهد در غالب موارد پوسشه  شه طوقه و ر  د

  ود بودە و آلود وع ا ر ها از طوقه مش امبگردشه  د آە در  رنگ ت هه آلودە درخت وم ناحید، گرچه 

  و  چو  تغ آوند  نی   رنگ   درختاندهد.  ا  طوقه آلود  خا هایهلا  افت ه سته،  است ممکن،

 های شانه   ۵۱ عمقهمگن تا  خا افتا  یهااغدر  که یطور هدهند،  شانرا  متفاو  که  یم ا زما و 

س ه  اشد ا  ب ها شانهته حساس  خش صورت هش ستان استه درخت ل  س ژە در تا  چنانچهاما  ،و

عاز  طوقه اطراف خا افت   هلا  ک آنر و در ز   سنگ خ ن درختان  ینکهاا اشد و  داشتهقرار  ش

 ب ماریب شانهاشد،  داشته ماریب ه  الا مقاومت   پوشش اهش صورت هش  خشک، بر ،  شاخه د

 ، تغمحصول انم شدنم ل ی  ینا است ممکن یمواردشود. در  مشاهدە، درخت  تدر  مرگو  برگ ش

ا شانه    پوسها   طوقه د   داشته همپوشا  اشد مخصوصا  هحاش .اشند آلودە اص هایشهر  که زما

  ا  شهر و  طوقه محل آلود  
ً
 معمو  تنه یرو و  طوقه محلگردد. در  مشخص آلودە افت پوست برداش

  ۳۰تا  ۲۰ ارتفاعدر  یسان افا در  سطحدر  درشتز و ر  صورت ه صمغقطرات  خا سطحاز  م ی هاش

 تراوشون ب ه رنگی ش صمغشود،  برداشته لودەآ قسمت پوست چنانچهشود. ظاهر  درختان پوست

  اە تغی ی تا س س ه رنگ خا   س از گذشت مدت کوتا  کند که  د. از  طوقهدر  آلودە افت رنگا

وە وە صورته شهر  افتو در  اەستا  یاق ع یشود. ا دەد ەتتا  روشن یاق هن موض د تول لدلتواند 

 در ب دارندەاز مواد  عت  طوقه هناحش اط دارد.  آلودە درختان مرگاشد.  ا ارت ا سن آن ماری   در اثر ب

  یدارا جوان درختان  شد آلود   پوشش اهشابتدا   آلودە مسن درختان کهحادر  شدە، خشکعا د،   بر

 خشکو  شان دادە شاخه د ک تا سه  ــــجتدر  ه وها را     بز ا سالعد از  و روند.  شدن خشک یال

تمد ه ادیز و تا حد  بودە متفاوت اغدر  آلودە درختان ، یورز خاات عمل جملهاز  سال طولدر  اغ ی

ذ خا  ف اتخصوص  یر ی(نفوذ لو   اریآب نحوە)،  در ب ماریب کن اط دارد.  ارت  آلود  موارد از  ش

ت وع شدە و  اص یهاشها ر طوقه و  د. وجود آن توسعه  یمختلف رو  یهادر ج   نز  سخت هلا ا  
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ل  سته، شانه .۱ش ماری انگومک  شاخه ‐  Aهای مختلف ب   ل  -Bها،  سوخت ــــع درخت در اوا ار،زوال   C  ب

ای برگ،‐  Dو  ) -Fو  E  زردی انت  درخت (اص خش  س

Figure 1. Various symptoms of pistachio gummosis disease. A- Shoot blight , B-Quick 
decline during early spring, C, D -Yellow end of leaf , E, F- Tree green drying (Original) 

شانه ماریب شارانو د شد اعث نامناسب یورز خا  اتعملو     و زمستان ن ای  هایگردد. در فصل 

ه ماری   ب ا مار های درختان ماندن برگصورت  ا و عدم خزان  ب دە آن  Moradi ,1998 Moradi (شود د

2003, Fani et al. 2005.(   

   

 گرهامار ب ‐ ۲

ار در ایران از رفسنجان  انگومک وجود   در سال  Venningو  ەگزارش شد  )et al Sharif(1960 .برای اول

سته است ز   parasitica var.P. parasiticaرا د آن ان جدا نما را از م یمار به عامل کنیدون ا ۱۹۶۳ ل از دا را ق

هیونان ایآن در   عنوان عامل پوسه قارچ ن ش   . اول)Ershad (1992 طوقه گزارش شدە بود د بر   گزارش مبت

ا جداساز یتحق سته قزو از طوقه د Phytophthora یق   و تع )Mostowfipour (1969ن رختان  ه ی  گونه آن 

 عنوان  

P. citrophthora  ە استدارائه گرد (Ershad 1971) .
   

 پوس یمار ب مطوقه و ر  د ه عنوان م سته   شه  سته در منطقه رفسنجان گزارش  یمار ن بت درختان 

اغ یمار ن بین در اثر ا درختا و درصد مرگ و م ەشد ه طور متوسط در  د ۷۲ها،  و  ە استدرصد برآورد گرد
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   آن هعامل  ش  شد P. megasperma Drechslerقارچ   .)Mirabolfathy 1987(معر   هاشب

(Banihashemi 1989) و  ز  ن  و  رفسنجان ابوالفت  از  دامغان  ) (Mirabolfathy 1987 م  از  

P. citrophthora  نمودند. هرا  ماری معر  و ارشادعنوان عامل ب   (Aminaee and Ershad1991 )  امی  

 P. drechsleri Tucker  ، Banihashemi (1995)     Ashkan et al. (1995) P. cryptogea و

Pethybr. and Laff.  را از استان کرمان و Fattahi Ardakani et al. (2000)  وFani et al. (2004)   ،

  ه P. nicotianaeگونه    ترترا  کرمان،  راط  منطقه  از  سیب  و  زد  و  نمودند. ستان  گزارش  لوچستان  

Fattahi Ardakani et al. (2000)   های گونهP. cryptogea  وP. nicotianae  وP. megasperma  ه

  ب فراوا  گونه Ashkan et al. (1995) . نددرصد از استان یزد گزارش نمود ۸و  ۳۴، ۵۸ترت ند  های پرا

Phytophthora   جان مطالعه نمودە، فراوا سته را در رفسنجان و س  طوقه و رشه درختان  د ، عامل پوس

ب  P. cryptogeaو  P. drechsleri ،P. megasperma یبراها را گونه  ۲۶درصد و  ۲۶درصد،  ۴۲ه ترت

 کرد  اعلام  اەدرصد  و  گونه Moradi (1998)ند  فراوا  P. drechsleriهای ،P. cryptogea  و

P.citrophthora  ب ه ترت  درصد اعلام نمود.  ۷درصد و  ۲۷درصد،  ۴۳در استان کرمان را   

 ه ست کعامل انگوم دو گونه اص از واز نظر مول P. drechsleriو  P. megasperma ع قرار    یمورد 

  د هر دو گونه، خ  Gerd. andKaufm. P. sojae ، K.S. P. cajani ه یتر کنزد یشاوندگرفت و مشخص گرد

F.J. Williams andAmin, Baldev   ،PurssP. vignae  و KatsuraP. melonis  ه ه جدا ت   .P هایس

egaspermam    غه P. drechsleriا  آمدە  جدا دست  و ند  داش سته   ان  م ه یهاه از   سوب  م  

 P. megasperma  سته از نظر مرفولوژ وها ITS، ترادف یجدا شدە از  فوق بودە  یهامتفاوت ازگونه AFLP یو ال

ه  یهاهدهند. در ضمن جداح   Mirab.P. pistaciaeرا تحت عنوان  یدو گونه جد سب   P. drechsleriمن

 از نظر ترادف سته  از   شدە  و  P. melonis، W.Y. Zhuang andY.N. Yu P. sinensis ا ITS یهاجدا  

 P. drechsleri اهت داشته و نقوش جدا شدە از خ سب  یهاهو جدا P. melonis، P. sinesisدر  AFLPار ش من

 ش P. drechsleri ه
ً
سته عم ند جدا شدە از   . )et al. Mirabolfathy (2001اهت داش  

   زایمار ب یهاشآزماهای افته سته یهاگونه  و فراوا ه شدت کاز آن است   حا یار مختلف در مناطق 

ه  زایمار ب خس   حساس   P. citrophthora یهاب در گونهترتروی رقم ،riP. drechsle  ،P. pistaciae،   

 P. cryptogea     P. nicotianaeو  فراوا  ترته و  در  P. drechsleriب ،P. pistaciae  ،cryptogea P.،   

P. citrophthora  وP. nicotianae  د. اهش ما  م  عین و شات  ن عوامل پوست  شه در نواطوقه و ر  د

ند    P. pistaciae و .drechsleri  Pاستان کرمان،  یار سته اعث پوسکهس  ه    د ا فراوا ) و ر ب طوقه ( شه ش

هک  هاخادر  ند  طور طبه  ایمار گردند. از نظر بآلودە هس  این دو گونه تحت  اط آزمازا ان  و م ش

ق اغ از  ته گونهخسارت در  ا اهم ند  ترها   هس ا دما را  مختلف یهاگونه  . تفاوت در فراوا اط   یتوان در ارت

ا مح ی، هوا، قدرت سازار ط خا مح ا  ماری، آن ا مقاومت رشه در برابر عامل ب ت و  ان حساس ط، حجم و م

  رو  یاندام ها یدار ا  و   انت مقاوم در قارچ و فعال یهال اندامکش ، فراوا ا در خا  گندرو اهان ا گو  آن

سد هدر مطالعه ). et al.Mirabolfathy  ,Moradi 2003 ,Moradi 1998 2000( تگر دا گر جدا  های ای د  

سته که از نظر رخته ه گونهدست آمدە از  ه   ش ند از نظر بود P. drechsleri و P. cryptogeaهای شنا

 شدند و بر  برر و ل مول ه و تحل  مشخص شد اساس تج لوژن  ف ه های چندژ ه دو گونه این جدا   ا ها ارت

د  ه عنوان گونه جد  ندارند و     P. parsianaادشدە  et al.Ghalamfarsa -Mostowfizadeh ( دگردمعر
2008(.   

مارگرها های شناسا روش ‐ ۱‐ ۲   ب

ــهاز نظــر  س  بنــدیآرا ، راســته Oomycetes، ردە Oomycota ، شــاخهChromistaدر سلســله  Phytophthoraجــ

Pythiales  ە و ــ ــرار دارد  Pythiaceaeتــ ص و . بــــرای مــــدت)Grünwald 2014 and Roy(قــ شــــخ ــــد،  های مد

قه ــــهط ــ ـــدی گونــ ــ ــ صبنـ ـــــــخ شـ ـــد  ـــ ــ ل ــه  ـــ ــ ـ ا ـــر  ــ ــ س بـ ــــ ــ ــــن جــ ــ ــ  Waterhouse (1963) های ایــ ــ ــ عــ ـــه  ــ ـــود کـــ ــ ـــطبـــ ــ  دا توســـ  
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 1990)( et al. Stamps  قــــرار گرفــــت  ــازی ــ ــ، بــــودە اســــتمــــورد  ص در ایــ شــــخ ، . اســــاس  ــــا ــه م ــــدها دامنــ ل ن 

دوســپور و تــورم رســهرخت لام ــا عــدم وجــود  وم، وجــود   اســپوران ینــه رشــد شنا   حالــت، پرگنــه ای، دمــای ب  قــرار گــرف

دیوم ونیوم و آن ونیوم بود. در کنــار رخت ،اا ل پرگنه و اا ولــوژی ماننــد ش هــای ف ارام  ،  دمــاشــنا ــط بــ رشــد،  ‐ روا

ن ت گــ وهــا )Malachite green( رشــد در حضــور مالاشــ مو ال  ) Isozyme pattern( ی آیــزوزا  بــرر شــد. از نــ

ــــاس  ــ ص براســـ ـــخ ــ ــ شـ ـــه  ــ ــ  کـ ــا ــ ـــ ــان DNAزمـ ـــ ــ شــ ـــد،  ــ ــ ـــج شـ ــ ــ ـــا دادەرایـ ــ ــ ـ   ـــو ـــ ــ ــــای رختگرهای مول ــ ــــدهـــ ــ ـــب شـــ ــ ــ ـ  ترک ـــنا ـــ   ندشــ  

)2012 et al.Kroon ( ه  آرا ارسن ا های فیتوفتورا در سال. اعت   ــه  شــناســب هــایپــژوهشهای اخ براســاس تج

ــل      فتــرادو تحل ITS ،(Translation elongation factor) αtef 1 ،-β (Internal transcribe spacer)نــوا

tubulin و (Cyrochrome oxidase )II x I, co شــود انجــام )Grünwald 2014 andRoy  .( ــطــور  ــه ،

س ای در  گونــه هـاـی بــدورگ ش ار غســ  Phytophthoraجــ ــل پ ند قا  هســ ــاجم بکــهــا ممآن ،بیــ  ن اســت ت   یشــ

ــا والــــددر مقا ــ شــــان دهنــــد و یســـه  ـــه اشــــغال ز ــــن خــــود  اەا قـــاـدر  ــت ــاان ردن مکــــلــــودە  آ د وــــجد یهاســ ــندــــجد یهــ اشــ   د   

)Ghalamfarsa 2017-Mostowfizadeh and Safaieefarahani  .(    

ماری چرخه  ‐ ۳  ب

ماری  ماری است بُردخاسته  انگومکب ا . عامل ب ه  تواند   آلودە  ا خا ال  سالم وارد شود. این  اغن

ه افتقارچش سلیوم در  ه صورت م   ش عضا ها ب ل   های آلودە رشه و  ا ااسپور روی لامه ش دوسپور و 

افت  زمستان های آلودەطوقه و رشه   در خا  و همچن  ااسپور  (Moradi 1998)کنندگذرا تواند .

 مد مدت  زمان  مرطوب  خا  که  زما  واقع  در ماند.    زندە  خا  در  دی  شود،  و  ااسپور  تندش ا  ا

د  دوسپور لام وم و تول سلیوم ها،زئوسپور و رها شدن  اسپوران دی م  که د ینآه وجود های جد  زما .

ه اندازە   ت  وم جوانهرط اشد، اسپوران  ن  ا جاد آلود ومکند (جوانهزدە و ا م). اسپوران  مستق ها ز

 حاو  هاسپورهای تاژ ین ند. زئوسپورها  ه نام زئوسپور هس شار داری  ه عامل انتقال و ان عنوان منبع زادما

امل  ه طور     که خا فا زما ند. زئوسپورها  اغ هس ماری در  اشد، آزاد ب اع شدە  ا از آب اش شوند، 

 از تاژ  جوانهاستفادە اە حرکت کردە افت حساس گ ه سمت  اعث اهای خود   و   زدە گردد  جاد آلود

ا آب روان (جوانه م). این اسپورها  مستق  غ  را تا  توانند مسافتز فعال) کهای طولا ها (انتقال غ لوم

ل  کنند   های. دورە)۲(ش  خطر آلود الا رف  موجب  اع خا  اش  در طول طولا
ً
شود. درختان معمو

ستان حساس ار و تا ی دارند ترند و در فصل زمستان و ب م ت  و  .(Ellis 2008)ا دورە خواب حساس  یال

 خشک   یمار ان خسارت ب درختان، م د ش آن  و چگون  یادز  حد تا و بودە متفاوت آلودە یهااغدر  گس

ذ خا   ف اتخصوص ،یورز خاات عمل جمله از سال طول در اغ ت یمد ه   نحوە )،یر ی(نفوذ  

   
ل   چرخه  . ۲ش د ماری پوس ا انگومکطوقه و رشهب   .(Ellis 2008) میوە درختان ، 

Figure 2. Disease cycle of root and crown rot or gummosis of fruit trees (Ellis 2008). 
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ل و یار آب اط یمار ب کن ا عمل کدر  یمار فعال عامل ب دارد. انتقال غ ارت  آب غلط، یورز  ات خا اغ 

ا شهتماس ر  ،یار آب ه علت دکها   ر اشت)،  فاصله ترعا عدمگر (  در آلودە درختان اطراف خا خ

 بودن  ،اغ ه آلودە خا انتقال ها،فرد  ب ت در  گ صورت یکشاورز  لوساو  ادواتآلودە  رط د.

 پوس  طوقه و ر  د سته و چرخه زند اغ نقش اسا یمار عامل ب شه درختان   . (Moradi 2003)ددار  در 

   ه   سته   مارگر  ب سلیوم  م  رو  رشد  برای ینه  ب  دما  است ۲۰‐۳۰ گونهدامنه  سلسیوس  درجه  

)1996 Ribeiro and Erwin ( .    

ماریعوامل مؤثر در  ‐۴ ع ب  شی

  خا   ات فخصوص ‐ ۱‐۴

  افت و ساختمان خا   لا  و چگون   را تحت تأث یمار اغ آلودە، شدت و خسارت ب کدر  خا  یهاهقرارگرف

اغقرار  ا عمق خا  ان رس خا  ا ماست و  ر افت خا  یه داراک  هادهد. در  اعث ش افزا توأم  د،  ا

دار ش ظرفافزا  ، افزاآب در خا  یت نگ  شهها و حساس شدن ر شهر  ش خف ه آلود   گردد. در چن ها 

شانه  هااغ  
ً
 های پوسمعمو  شاخ و برگ،ر  د ه صورت ضعف و   خشک شه   ان م شدنم ،شاخه د

 تغ ،محصول ل ی  سطح خا  ی رو  ه سنگلا  کشود. در صورت وجود  مشاهدە درخت  تدر  مرگ و برگ ش

  ۴۰(عمق صفر تا   سان  در مواردیم  ک ی) و همچن ه صورت عم اشند، پوس ه درختان   اشته شدە  طوقه  د

 شاب  وجود لا یش اغ شکسکن   ه سخت ز ع است. ام احداث  شده در هن اعث    اشد ن   شدە  یمار د بته 

اغ ه  کن است، حفر  ه سخت ز لا  یا داراقرار دارد و  ر سطح خا ه طوقه درختان در ز ک  هاگردد. در  انال 

  ۱۰۰تا  ۷۰عرض   و عمق سان  در فاصله ب ۲تا  ۱م اغ و پر  ها، انتقال خا ف رد م انال حفر ردن  که خارج از 

  ا خا شدە  ه سمت مر فب رده شک یه نحو  کو س دون آلود اعث  ز ردکها  اشد   یمار اهش خسارت بف 

ان).  ارند  گردد (مشاهدات ن  

  اثر شوری ‐ ۲‐ ۴

2004) ( Tabatabaee andBanihashemi  د سد ل ح مختلف شوری از منبع   سط  تأث  م روی رشد رو  

 P. citrophthora  نمودند و گزارش کردند که   را برر ادا  و  سته فند  رشه دو رقم  ش شوری تا و آلود افزا

 زئوسپور  ۲۰۰۰سطح   رها م موجب حدا د سد ل    گرم در لی ش شوری تا م  م ۳۶۰۰و افزا گرم در لی

 رشه  ان آلود ش م ش شموجب افزا اعث افزام ۱۴۰۰۰و  ۴۰۰۰وری تا گردد. افزا ب  ه ترت   ش گرم در لی

  وم و رشد رو د اسپوان ا همچن  P. citrophthoraتول  آن شان داد. اهش را  س از آن روند  د و  ان  ب گرد

شنمودند رشه ، در اثر ت ادا ه  ا  مورد حمله های   از رقم فند م  ر قرا P. citrophthoraهای شوری  د. تأث گ

ت  مختلف براساس نمکهدا   یهاهای ال  م و  دسدل سلیوم لسد ل  م  P. pistaciaم روی رشد رو

ت شان داد   هدا مارگر نداشته و یرو  ی ) تأثds/m( ۴و  ۲های ال  ب سلیو  ۸  ال یهاتدر هدا رشد م

سلی  م  رو اهش رشد    از آن ش  و ب ان  م ه    مشاهدە ماری  ب  عامل   ۳۷وم   ۹۸تا  مشاهدە  شوددرصد

)2018 et al.lahi oHajabd( .   

لس اثر نمک ‐ ۱‐ ۲‐ ۴ های 
  

ا غلظت م  لس نات)  د، فسفات و ک دروکس د، ه س ات، سولفات، ا د، نی ل  هفت نمک ( های مختلف تأث

  )ppm ۳۰۰۰تا  ۲۵۰( د اسپوران ، تول لیو  سوم، زئوسپور و جوانهروی رشد مس شان داد، همه نمکز های  ست 

اعث     مارگر لس  ب م در غلظت اهش رشد رو لس د  س    ppm ۳۰۰۰شود و ا امل از رشد رو ه طور 

ی  ماری جلوگ  این نمکعامل ب ومکند. تما د اسپوران اهش تول اعث    ها  ست شدند. در ب  س و جوانه ز

 نمک اهش مع اعث  ه طور مؤثری  م  لس ، سولفات  لس  های  وم و جوانه ز د اسپوران ، تول دار رشد رو

ست در غلظت  امل   ppm ۳۰۰۰س ی  اعث جلوگ ودتر و   مش وم و جوانه ز د اسپوان  آن روی تول د که تأث گرد

داز جوانه  آن گرد اغ) et al. Najarpour 2018( ز اررد گچ در  ت  د نقش مث سته برای . این امر شا ار های  م
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ه کند سته را توج  و طوقه رشه  د ماری پوس  طوقه و رشه  از موادی که . ب د ماری پوس ت ب تواند در مدی

د،   اغار سته مورد استفادە قرار گ اری از  س  است. این مادە در  های آلودە مورد استفادە قرار گرفته و رد گچ معد

اغ  در  اهش مرگ و م ه Masoumi and(Moradi  (2011های آلودە شدە استاعث  های مختلف املاح  . جن

 طوقه و رشه روی محصولات  د ماری پوس ار ب م برای م  قرار   لس  مورد برر مختلف توسط تعدادی از محقق

، آب و  ش خا د براساس آزما ا ماری  ار ب ه م مک  م برای  لس  از منابع  ه عنوان  گرفته است. استفادە از گچ 

 از   ها اغ  در   استفادە  مورد  مقدار گچ  شود.  انجام ارشنا  نظر    ۲۰همچن  است  ۱۰۰تا  در هکتار متغ تن

)2018 et al.Najarpour ( .   

ت خا ‐ ۳‐۴   اثر دما و رط

   ب P. pistaciaeو  P. drechsleriدو گونه   نش سته فراوا  در مناطق مختلف   خود اختصاص  یار را ه

 دادە ا دمامختلف را  یهاگونه  اند. تفاوت در فراوا اط  ا مح ی، هوا و قدرت سازار خا  یتوان در ارت ا  ط آن

ست. دل  دا سته P. citrophthoraم گونه  ل فراوا ه ب یار در مناطق مختلف  ا توجه   آن) را  یالا  زایمار (  

ه دما سته یتوان  ایار الا در مناطق  ش  رو  یهام اندام یدار ،  ست یهام اندامل  کو  مارگر دا  مقاوم ب

(Moradi 1998) .   

تم ‐۵ ماری دی  ب

ه ‐ ۱‐ ۵   های مقاوما

سته  ا اری ایران از در اغلب مناطق  ه Pistacia veraمختلف  رقم  زاد  ع ژن ه استفادە ا تن ا شود عنوان 

ه گونه ا   اغلب آن ه هایو ا قات انجام شدە در خصوص مقاومت  ه گونه فیتوفتورا حساسند. تحق سته    های اه

شان  ه گونهفیتوفتورا  ت  س   الا  رز زرند از مقاومت  ادا  و  ه قزو ا فیتوفتورا  یهادهد که طوقه و رشه دو 

ه ا ه  ق ماری برخوردار است.  ه عوامل ب ت  س ت را  ح مختلف حساس خس شان  انگومکها سط دهند و رقم 

ه ا  ها حساساز سایر  سته وح  گونه Pistacia atlanticaتر است.  ه تما ت  های فیتوفتورا مقاوم است س

(Moradi 1998) . ماری گر شدت ب  از طرف د ه گونه P. citrophthoraزا ق ه  ت  هس ا ذری ها، روی  های 

 بودە و گونه ش ماری P. nicotianaeو  P. pistaciaeهای سته ب ه ب ا توجه  شان دادند.  سته  ه  ا ی روی  م   زا

سته داراکنیا    یه درخت  ع ژن گردە افشا ال آزاد است، تن ا مم یهادر ن صفات  در برر ن استکحاصل از آن

 یق نتایتحق کدە شود. در مختلف د ل شدە بک ج حاصل از گردە افشا اە نر و مادە موجود در ا یها والد ن ست

شان داد  کشمارە دو پژوهش سته    ۲راور شمارە  ادا یه والد مادر کدە  الا در تلا   ا والد نر رفسنجان مقاومت 

ه پوس ت   س التول توفتورا دارند. یمختلف ف یهااز گونه  شه ناطوقه و ر  د ا یه یهاد ن  یهاهد حاصل از 

  ابنه و آتلان وح سته اهیو را معمو یهاها و  ادا (قزو  ج  ا استفادە از عمل گردە یزرند و اوحد ،    (

  شان داد  ک افشا ل شدە   کن  ا با والد نر آتلان  قزو  یوالد مادر  ه تلا ه ساش ت  س  ین مقاومت را  ها ر تلا

ند  .  et al.(Moradi  (1998داش  

ـــ ــــاخهحساســـ ــار  یهات شــ ــ ــــال جــ ــته  ــــــک، یســ ســــ ـــاله  ــاله و دو ســـ ــ ــاســ ــ ــ ـــه Ruehlyو  Kerman ،Jolely رقم ـــ ت  ـــ  ســـ  

 P. parasitrca   وP. cactorum و گــزارش شــد ایــن گونــه  ســته ب یهای فیتوفتــورا رو بــرر  ودنــد، وزا بیمـاـر ســه رقــم 

ـــه  Jolyو  Ruehlyدو رقـــم  ت    Kermanســـ ال شآزمـــاتر بودنـــد. حســـاس یدار طـــور معـــ   ،P. integrrima یهـــان  

P. atlantica  و Pioneer GoldII   ایــه هــر چنــد اکــشــان داد ند وهــن  ــه ظــاهر مقــاوم هســ ــاغ  ــا در  ها در  همــه آن

 هما شان دادند حساس مصنو ز  . ) 1992et al.  MacDonald(ت   

 1989)(Banihashemi    گزارش کردە    C.A. Mey. andFisch.  Pistacia هایای گونهلخانه  در آزما

mutica  وStocksPistacia khinjuk    ه ا  و   برخوردار بودە الا ت  د Pistacia atlanticaاز حساس  و هی

) UCB # 1atlantica Pistacia   ×integerrima Pistacia ( گونه  ل تمام الذکر های فیتوفتورای فوقدر مقا

شان   مقاومت    اهچه مقاومت  et al.Mirabolfathy )(2000دهند.  در محلول  ۱۸‐ ۱۵های گ  را سته   روزە

ال لند و ن ه سه یهارقمروزە  ۴۰های هو ت  س لدان را   در   و چند گونه وح  ،P. drechsleriگونه   سته اه  
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 P. cryptogea  وP. megasperma اەو گزارش نمود برر   تمام  که  و گونه ها رقمند از جمله  Pistaciaهای

Pistacia atlantica  .ند سته گونه  Gheisi  andBanihashemi)6199 (حساس هس ا، بنه و  سته آتلان های 

ماری  ه ب  را از نظر مقاومت   نمودند.  انگومکاه مه مقاوم و حساس معر ب مقاوم، ن ه ه ترت ا در مورد مقاومت 

د   اختلا UCB#1هی  گونه  (Banihashemi 1998)هاشف نظر وجود دارد، ب ه تما ت  س ه را  ا های این 

 که در مطالعه ە،مقاوم گزارش کرد انگومکعامل  ه سه  در صور ت  س د،  ا این هی فرن ال گر در  مارگر  گونهای د ب

د عامل    انگومکجد ع  .Pو   adJ.A. Ab andZ.G. Abad P. niederhauserii ، RandsP. cinnamomi سته 

walnut taxon  2017(شد حساس اعلام et al. Nouri ( .   

اری ‐ ۲‐ ۵ ت آب   مدی

م ت  از م  طوقه) مدی د سته (مخصوصا ً پوس  طوقه و رشه  د  پوس اهش آلود های مؤثر در  ارام ن  ت

 استفادە ه طور  اری است.    اهش مه لحاظ   یار تحت فشار آب یهاستماز س آب ه آب ان آب م ت   یار س

  اع خا اهش زمان تماس طوقه و ر ،  غرقا ا آب و عدم اش   شه  اری در   ی، برتر ه مدت طولا ع آب  ن دارند. تأث

اغ  در  اعث متاهش شدت آلود اری از موارد  س ودتر و در   طوقه مش د ا پوس  درختان وقف شدن مرگها  وم

اشد که طوقه و رشه ه نحوی  د  ا اری  ت آب  گردد. مدی ت نا ان رط ن م م سته در معرض  های درختان 

ا آب آزاد در خا  اری و  ب از آب ا ش شته و  ند. برای این منظور قراردادن درختان در روی  دار کردن محل قرار گ

ه نحوی که درخ اری  اعث  آب ند،  شته قرار گ اغ و جلوگ یمار اهش شدت بتان بر روی    ی در  د جد یهااز آلود

ل (گردد  اکدار  ب). در حالت ش۳ش ا ساردن  ف و  ن ارتفاع آب در مرکز رد ش ه سمت هد ب د و  انداز قرار گ

د طوقه و رشه د. در موارد خسارت شد ا اهش   ارتفاع آب  ماری،  های اص مخصوصا  یار ان و دور آب اهش مب

ار مفدر اوا ایدر ا، البته د استل ب اری در تور د فا ن صورت  ت آب  در نظر گرفته شود. اعمال مدی اە ن رشدی گ

ااغ د  ا  و آب  الای خا ا شوری   های  ارشنا د نظر   . )Mohammadabadi 2015) Mohammadiانجام گ  

ا  ‐ ۳‐ ۵ م ارزە ش  م

ا قارچآلودە طوقه و ر  یهامعالجه قسمت  مانند مخلوط بردو ( یهاشکشه درختان  لرور  درصد) و ا  ۴م

اغ ۱مس ( ه طور معمول توسط   )et alGarjan -Sheikhi (2017 .گرددداران استفادە درصد)  ع از موارد  . در 

 برا کاز آه   ین ار  که هموارە برای  هااز روش گردد. شه استفادە طوقه و ر  ضدعفو  پوس یمار ب م  د
   

    ل  شته و . ۳ش ب قراردادن درختان در روی  ند و از ش شته قرار گ ه نحوی که درختان بر روی  اری  دار کردن محل آب

 .( ی شود (اص ا آب جلوگ م طوقه   تماس مستق

Figure 3. Planting trees on a ridge in a row or slight sloping the irrigation site to prevent 
direct contact of the crown with water (Original). 
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 طوقــه و ر  ه شــدە اســتفادە از قــارچیــتوفتــورا در درختــان میقـاـرچ ف یهااز گونــه شــه نــا   یهــاشکوە توصــ   جــذ  و حفــاظ

ســته بدر محــل طوقــه و ر   کــه درخــت   از آن جــا  در منــاطق  شــه اســت و ــدە و کر   کــه  ا حاشــــو  یر  کــشــ شــت گرد

تا ســــخت و غــــ یدارا ســــ ند،   پوســــت  ــــل نفــــوذ هســــ ــ قا ــه و ر  یهــــا رو شکاررد قــــارچــ مـــاـری مــــؤثر طوقــ ل ب شــــه بــــرای کنــــ

ــــت و ا ــ ســ ــن ــ ــ ــــن روش ممیــ ــ ـــا رو کــ ــ فـــ ـــت  ــ ــ ـــوان  د ین اسـ ــ ــ ــان جـ ــ ــ ـــرختــ ــ ــ ــــذکـ ــ ــ ــا نفوذ ــ ــ ــ ــــت آن ــ  ب یر یه پوســ ـــ ــ ـــب  یشـــ ــ ــ ـــــد مناسـ ــ دارنـ

 قــارچمحلول .  (Moradi 2018)اشــد ــه ــا   ــاهش آلــود  زــادی در  ــت) تــأث ــا نـاـم تجــاری اِل یــوم ( ل آلومی کش فســ

ــــا عـــت جـــذب شـــدە و در گ ـــه  عـــد از اســـتفادە،  ک اســـت و  د فســـفون ـــب از مشـــتقات اســـ مـــاری دارد. ایـــن ترک ە عامـــل ب

ی و معالجهخش  شــگ ســمشود. اثرات پ ان مــارگر و فعــال شــدن م م روی ب ــه صــورت اثــر مســتق  ایــن ســم  های کننــد

ــاـە در برابـــر گونـــه  گ ـــو و زمـــان اســـتفادە از ایـــن قـــارچدفـــا ـــت ال ـــم در های فیتوفتـــورا اســـت. رعا ّ ار م ســـ تورهـــای  کش از فا

مــاری اســت گــذاری آن روی ب ان تأث ــه شــدتخصــوص مــ ـاـ توجــه  ــب کــه  ــه ایــن ترت  .  ســ ا ــاغ   در  های مختلــف آلــود

وی ســم اشــد. در محلانتخاب ال  اســاس   بــر همــ  نــ مــار ا ــالا کــه درختــان ب   د و مــرگ و مــ  شــد ــا آلــود ــاغ   از  هــا

ل  مـــاری وجــــود دارنـــد (شـــ ــا خشــــک شـــدە در اثــــر ب ـ ـــا )، لازم اســــت تـــا محلول۴و آلـــودە و    ــا ــــه  ۵ ۲غلظــــت ــ در هـــزار و 

  ــک تـاـ دوهفتــه ۴تعداد حدا حــا در فواصــل  ت، ترج ل ن ــه شــدە در شــ ــوی ارا  کــه  ۳ای، مطــابق ال تکــرار گــردد در حــا

ـــه قســــمت ق ــاـ وجــــود درختــــان آلــــودە در آن قســــمتدر  مــــاری و   کــــه ب ــــای ــر  ــــا خطــ ــــاغ  ص های  شــــخ ــــل   قا ــ ــه راحــ ــ ها 

 هســ ــدون آلــود ــا  ســت و  ـــت محلولن ــک ن ــه  ــا ند، فقــط    ــا  ۵ ۲ غلظــتــا ــاز اســـت. در   غلظــتدر هــزار   ن مــ

اغسال عد، در  ــه ســمهای محلولهای  ــک مرت  شدە و آلودە فقــط  ن زمــان ســما ــ  اســت. ب ــا    مصــادف ا ا

امــل برگ ازشــدن  شــاخهـاـ  ـاـ توقــف رشــد  ــد (شــهــا و  ــد توجــه د )۵ل های جد ا  اســت.  ــه مغــز رفــ ــل از  اشــت تــا ق

 سته، محلول  قطع گرددا س ا  .  Moradi 2018)  ,. 2015et al(Moradiها   

   

    ل  ا خطر محل .٤ش اغ   از  ماریها ه  الای ب از  (نوار قرمز سمت راست، محل وجود درختان آلودە) که ن

ه قسمتتکرار سم ق  دارند.   ا ای اخطر  اغ  مار های  ه (ی تر ب ک مرت ه  از  نوار زرد سمت چپ) فقط ن

 قارچمحلول ل ا ت) دارند( ومییآلومکش فس  .اِل  

Figure 4. Orchard areas with a high disease risk (red stipe in the right side, the location of 
infected trees) requiring repeat spraying. The remaining parts of the orchard with lower risk of 
disease (yellow stripe in the left) require only a foliar application of aluminum Fosetyl 
(Elite®). 
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ل   شاخه . ۵ش د ا توقف رشد  ا قارچتوان محلولهای جد   ت) را انجام دادا یوم (اِل ل آلومی  .کش فس  

Figure 5. By stopping the growth of new branches, the foliar spraying can be done with 
aluminum Fosetyl (Elite®). 

ار زس  ‐ ۴‐ ۵  م

  مــاری در  جانــدارانتــأث ــار ب  طوقــه و رشــه  م د اهــانپوســ  شــدە ســته انگومــک و  گ ــال اســت. بــرر ه ۱۱غ  ســ  

 Rifai  Trichoderma harzianum ـاـغ ــل، حاصــل از رزوســفر  ــه روش کشــت متقا اە  شــ ســته کشــور در آزما هــای 

 ر  تــداخل فــ ــه ارزــا فــرار عل ــات فــرار و غ ــد ترکی ــل توجــه  Phytophthora melonisســه، تول ل قا ســ  از پتا حــا

ـــت.  ـــودە اســـ ــــارگر بـــ مــ  ب ازدارنــــــد ـــاـ در  ــ ـــه آن لخانـــ ـــات  شـــ ــــک در آزما ـــاری انگومــ مـــ ـــل ب ــ ــا عامـ ــ ــ ـــا  ـــ ش آن ـــرهمک ای و ســــــنجش بـــ

 ماننــد ارتفـاـع هــا ــال، طــول و وزن خشــک ر  ارام ــاهش رشــد   مــ و مــرگدرصــد و   هــوا یهاشــه و انــدامن شــان دهنــدە 

 ــه melonis  .P ــرو  ــهمو  .  et al(Fani(2013 . بــود یدار طــور معــ ــت جدا   Trichoderma harzianumهای فق

ــار  ــه عنــوان عامــل   م ــط نامســاعد، تحمــل شــوری و عنــا ا قـاـء تحــت  ــالا،     و اســپورزا  تکثــ ــه علــت توانــا   زســ

ــه و  اســــیون رشــ لون ــــالای  ط رزوســــفر، تــــوان   محــــ ــ ، تغیــ  خــــا ــــهســــنگ ــــت تغذ ــــالا در رقا   ــــاج ای قــــوی و قــــدرت ت

ـــ ـــل  مارگرهـــای رشـــه اســـت. عـــلاوە بـــر آن ترشـــح ترکیبتقا م یاـــا ب  مختلـــف ماننـــد آن ا م  شـــ کهـــا و آنـــ هـــا، قـــدرت بیوت

  ـاـ خن اهـاـن و سـاـیر  یاــســازی ترکیبتحمــل و  ــد شــدە توســط گ جــاد و القــارزجانــدارانتول ــه  ی، ا ــاە  ــک گ ــا تح مقاومــت 

ــــه ــــد زهرا مــــارگر و تول ــــه ب  عل ــ ــالهای ســ ــ فعــ ارهایودن نمــ ـــازو  و رشــــدی  سـ ــا اهــــان های دفــ گــــر عوامــــل مــــوثر در گ از د

ت  مشــان  هــا پــژوهش. ) 2010et al Lorito .( اســتایــن قــارچ موفق یدادە اســت م ـاـ ن  هــای گونــه متعــارض ایهــتــ

Phytophthoraس ، از ند.  Cohn. Bacillus و   Henrici andWaksman Streptomyces هـــایج هســـ

ار  ـــازو ی هایســ ــا ا ــ ە هـ لن ــاـمل   شــ ـــا ــ ــاـی گ مارگرهــ ــار ب ــ ـ ـــوان در م ـــه عنــ ــ ـــه  ــتم رشــ ــ سـ ـــه س ــ ــــه، ورود  ـــطح رشـ ــــردن ســ کـ

ــا اشــغال  ــه رشــه  مارگرهــای ناح ــا ب ــت  ــاە، رقا بــود رشــد گ ــان و ب ــا م   ســ  هم ت، زنــد ــد ســتقرار محــل اانــدوف ، تول

  ا م ــ ـــدە شـــ ــــات دورکننــ ـــای مقاومــــت) Allelochemical( ترکی ـــت القــ ــ ا کس و در ن  ISR )Induction of ســـــتم

Systemic Resistance ( ــان ــاە م et al. Compant 2005(اســت در گ
 

ــان  . )   ۴۰۰از م ا ــه   ــاجدا ی بــو

ــه دارای اثــر  ۱۷۰ســته اســتان کرمـاـن،  یاــاغ   جدا مـاـرگر روی  تعــار ــ et al.(Moradi (2018بودنــد  ب عــدی . غ ال 

ــان داد  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــه ۱۹شــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــه گونـــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــق  ــ ـــ ــ ــ ــ ـــه متعلــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـــ ـــای جدا ــ ــ ـــ ــ ــ  و  MigulaPseudomonas fluorescensهـــ  

 Cohn.B. subtilis   از رشــد  ازدارنــد   ــال هــای شــش ماهــه را تـاـ  P. pistaciaeتوانــا  در ن ــاهش مــرگ و مــ  ۸۰و 

ــا وجــود ایــنر دادرصــد  ــ نــد.  ــالا و شــوری  ، دمــای  ش هــای خشــ ــت عمومــا تــ ش موفق  دهــد. گســ ــاهش  ــا را   آن ارا

ه  س ــط اســت حت هایاغدر  Bacillusهای آم ا ــت در ایــن  ــاد جمع ــا در مقاومــت و ازد  آن ــه توانــا ش منــوط  ت ت

. 2018)et al Hajabdolahi ,. 2018et al (Moradi .   

جه ی ن   گ

 اانگومک اغ، pistaciae     Phytophthoraز، نا وری در  ماری نوظ ه یاهب   ست و ع سته کشور ن ل تن دل

لهای آن شانه ه دل ماری   این ب ست.  شناخته شدە ن
ً
ام ارشناسان کشاورزی   و   مروج اغداران و ح  برای 
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ال  بُرد خا ه ن ماری از زمان ت  بودن عامل ب اغ، همتواند خسارت خود را  ا استقرار در  ا کشت وع کند و  زمان 

ارور شود. لذا آموزش  یهارقم ارور و نا  و آب موجب خسارت زادی برای درختان  ت نادرست خا حساس و مدی

وری است.  اهش خسارت   برای  ا    روش  مستمر و اطلاع رسا اغ در زم ماری احداث   ب ت تلف های مدی

 استفاد آلودە،  از رقمغ  از نهال یهاە  استفادە  متحمل، ا    از تماس مقاوم اری و پره  اصلاح روش آب های سالم،

ا طوقه، جداسازی کرت م آب  ه مهار و  مناسبکش های آلودە از سالم، استفادە از قارچمستق ا  بر   هایگونه  زس

Trichoderma  وBacillus است .   
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