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 سایبان در باغات پسته کاربرد زیست محيطی ، مالی واقتصادي ارزیابی

 3بهمن پناهی، 2آبادي، محمد عبدالهی عزت1لادن شفيعی

 14/10/1402تاریخ پذیرش:     13/06/1402 تاریخ ارسال:

 چکيده

صنعت باغبانی روز به روز با شرایط دشوارتری روبرو  ،های اخیربا توجه به تغییرات آب و هوایی و اقلیمی در سال 

 های انار و رفسنجانضروری است. این تحقیق در شهرستان ،استفاده از سایبان ، از جملهها و مزارعارتقای فناوری در باغ شده و

ك جریان نقدی است. جهت ارزیابی اقتصادی استفاده از سایبان در باغات پسته، یانجام گرفته 1397-98در دوره زمانی 

های و دادههای طرح اصلی تهیه ی مورد نیاز از نتایج سایر پروژههای فنگردید. دادهها  و منافع طراحی تنزیل شده از هزینه

گذاری با ها استخراج شد. توجیه اقتصادی سرمایهبانایهكنندگان سلیدكنندگان و مصرفاقتصادی از طریق مصاحبه با تو

برای  گردید.بر واحد درصد( انجام  IRRبر واحد پولی( و نرخ بازده داخلی ) NPVهای ارزش خالص فعلی )محاسبه شاخص

در شرایط  درصد كه تا حدی 20در نرخ تنزیل  دادبندی جزیی استفاده شد. نتایج تحقیق نشان ارزیابی اقتصادی از بودجه

گذاری باشد، تنها در صورتی استفاده از سیستم پیشنهادی توری های سرمایهگیریتواند معیاری برای تصمیماقتصای ایران می

كیلوگرم  947ای اقتصادی است كه عملكرد فعلی آن )در شرایط قبل از استفاده از توری سایبان( بالاتر از پسته سایبان در باغ

های پسته دو شهرستان انار و رفسنجان عملكردی بالاتر از درصد از باغ 62اشد. بر اساس نتایج تحقیق، در هكتار در سال ب

های درصد از باغ 60عبارت دیگر، كاربرد سیستم پیشنهادی سایبان در بیش از كیلوگرم در هكتار در سال دارند. به 947

   باشد. درصد اقتصادی می 20پسته دو شهرستان در نرخ تنزیل 
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 مقدمه

های و هوایی ایران و چالش با توجه به تحولات آب

اخیر خشكسالی و تغییر اقلیم، فرسایش بستر كاشت، 

زا، تولید محصول سالم و توسعه روزافزون تعوامل خسار

شده در ارقام ویژه محصولات باغی، توسعه كشت محافظت

های ذكر شده دست و بسیاری از كشورهایی كه با چالش

گسترش است، سرعت در حال به كنند،پنجه نرم می

های گذر از این جایگزینی كشت محافظت شده از راه

صورت با مشكلات آید. در غیر اینحساب میها بهبحران

. صنعت شویمجدی برای حفظ امنیت غذایی مواجه می

شود. در روز با شرایط دشوارتری روبرو می باغبانی روز به

ز این زمینه دو مساله رقابت با بخش صنعت در استفاده ا

تر زمین و شرایط نامساعد آب و هوایی از بقیه مسایل مهم

باشند. فشار بازار بر تولید محصول با كیفیت و عاری از می

باقیمانده سموم و مواد شیمیایی، همچنین موضوعاتی 

چون غذای سالم و تولید پایدار نیز مطرح می باشند. برای 

ید های تولها، بایستی روشپاسخگویی به این درخواست

 جدید را جستجو كرد.

های كشت محافظت شده نیز روش یكی از روش 

 Doerflinger &Collins, )هاست 4كشت در سایبان

تولید اغلب  برایتوان . این روش كشت را می(2016

ها و ، سبزی، نشاهاهامیوهمحصولات باغی از جمله انواع 

                                                                                                                                                                               

 Shade house-1 

  داد.برداری قرار انواع جالیز در مناطق مختلف مورد بهره

ای و های گلخانهسایبان در باغبانی در كنار كشت

شوند و بندی میزیرمجموعه باغبانی محافظت شده طبقه

ها( و ها و كابلها، گرهها، بستستونمتشكل از یك سازه )

باشد كه بر اساس منطقه، نوع و هدف پوشش توری می

 شوند. های مختلقی را شامل میكاربرد، طراحی و تیپ

تولید پسته در شهرستان های انار و رفسنجان، به 

استثنای رقابت برای زمین، با سایر موانع مطرح شده روبرو 

 بزرگیكی از موانع و هوایی می باشد. شرایط نامساعد آب 

، در اثر 1397وری كه در سال طباشد. بهتولید پسته می

عوامل محیطی به محصول پسته در استان كرمان بیش از 

یلیارد ریال خسارت وارد شده است )اسماعیل پور م 2400

(. در زمینه تولید پسته سالم و موانع و 1397و همكاران، 

مشكلات ناشی از وجود سموم مختلف نیز، صادرات پسته 

روبرو شود )عبدالهی های زیادی می تواند با محدودیت 

(. همچنین موضوع تولید پایدار پسته 1389عزت آبادی، 

اع نه از آب نیز تولید این محصول را تحت شعو استفاده بهی

ها در زمینه ها و دیدگاهقرار داده و لزوم تغییر سیاست

است داشتهسطح زیر كشت این محصول را به دنبال 

(. بنابراین، بر اساس 1397آبادی، )عبدالهی عزت

 Doerflinger &Collins, معیارهای بیان شده توسط 

ست كه نیازمند به ی ا(، پسته یكی از محصولات2016)
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ید از جمله استفاده از های تولید جداستفاده از روش

 باشد.      سایبان می

های مقابله با نوسانات ترین روشیكی از رایج

یط آب و هوایی، استفاده از عملكرد محصول ناشی از شرا

این حوادث  وقوعاما  .باشدهای بیمه محصول میسیستم

علاوه بر ایجاد ریسك درآمدی كشاورزان كه با استفاده از 

های تجاری ر بیمه قابل پوشش است، برای شركتراهكا

هایی ها در سالشركتگردد. این میبزرگ نیز مساله ساز 

كه خسارت عمده توسط شرایط آب و هوایی ایجاد 

ای كه دهند مساله، مشتریان خود را از دست میگرددمی

های بیمه قابل جبران نیست. همچنین برای شركت با طرح

دهند نیز ایجاد میهایی كه كار فرآوری محصول را انجام 

شود تا هزینه ثابت فرآوری و زیرا باعث میكند یمشكل م

ی، بندآلات درجههداری به علت عدم استفاده  ماشیننگ

 ها بالا رفته و سود آوریسردخانه و ... در بعضی از سال

این شركت ها را كاهش دهد. همچنین در بسیاری از 

 كشورها، به علت افزایش گسترده هزینه بیمه، استفاده از

های اقلیمی به شدت پوشش تورها جهت مقابله با خسارت

(. در زمینه نكته 2006است )ایگلسیاس و آلگر، بالا رفته

مورد اشاره این دو نویسنده نیز پسته اولویت بالایی در 

اده از سایبان دارد. هر چند كه مطالعه عبدالهی عزت استف

علت وجود پدیده ( نشان داده است كه به1388بادی )آ

آوری در تولید پسته، طرح بیمه محصول بر استفاده سال

از ابزارهای مقابله با سرمازدگی ارجحیت دارد، اما در 

شرایطی است كه دو پدیده ریسك سیستمی بالا و خطر 

بازار و مشتریان مطرح نباشد. در زمینه از دست رفتن 

ریسك سیستمی نیز مطالعه عبدالهی عزت آبادی 

(، نشان داد كه این نوع ریسك در تولید پسته 1385)

پایین بوده و لذا استفاده از ابزار بیمه توجیه پذیر است. با 

گذشت زمان و تغییر اقلیم، این شرایط تغییر كرده و 

ه است. به طوری كه مطالعه ریسك سیستمی پسته بالا رفت

دهد كه در سال ( نشان می1397یل پور و همكاران )اسماع

درصد از محصول پسته استان كرمان  90بیش از  1397

كار با خسارت ناشی مین درصد از تعداد باغداران پستهو ه

اند. به عبارت دیگر، وارد شدهاز شرایط آب و هوایی مواجه 

ذاران كه گبیمهزیادی از  شدن هم زمان خسارت به تعداد

تحت عنوان ریسك سیستمی مطرح است، به تدریج و با 

های بیمه را م برای پسته افزایش یافته و شركتتغییر اقلی

كند. در نتیجه، علاوه بر میبا مشكل ورشكستگی مواجه 

بیمه محصول، بایستی با استفاده از ابزارهای مناسب، از 

ه با اهش داد. این مسالجمله سایبان، میزان خسارت را ك

شود. های آب زیرزمینی نیز تشدید میكاهش سطح سفره

منطقه كوچك در ، تنها دو 1397به طوری كه در سال 

های انار )منطقه شمش( و پایین دست شهرستان

این خسارت  )جوادیه فلاح نوق( تقریبا از وقوعرفسنجان 

های این دو منطقه اند. از ویژگیسیستمی در امان مانده
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 3تا  2های آب زیرزمینی سطحی در عمقوجود یك لایه 

سته، تر از باغات پطوری كه كمی پایینباشد. به متری می

رسد. این پدیده باعث آب زیر زمینی به سطح خاك می

ایجاد شرایط آب و هوایی نسبتا مرطوب شده و از ایجاد 

 جلوگیری 1397گسترده در سال خسارت گرمازدگی 

تواند با ایجاد سایبان نیز می است. كاری كه استفاده ازكرده

میكرو كلیما انجام دهد. در زمینه پیامدهای اقتصادی 

ای سیستمی این چنینی كه منفی گسترده خسارت ه

وشش نیست، بیكاری های بیمه نیز قابل پتوسط طرح

ها و تجار پسته های ضبط پسته و واسطگسترده ترمینال

باشد للی میالمدن حجم عظیمی از بازار بیندست داو از 

ه سریعا توسط كشورهای رقیب تولیدكننده پسته تسخیر ك

درصد  90گردد. به عبارت دیگر، در سالی كه به یكباره می

از محصول پسته مهمترین استان تولید كننده پسته از بین 

برود، میزان صادرات به شدت كاهش خواهد یافت و 

محصول، به واردات از  مشتریان در جستجوی

آورند. این در حالی است كه ندگان دیگر روی میتولیدكن

های ر بلند مدت و با صرف وقت و هزینهبازارهای فعلی د

های فراوانی دست آمده و از دست دادن آن، زیانزیادی به

های انار شهرستانرا به صنعت پسته تحمیل خواهد كرد. 

متر، عرض  1469ای یارتفاع از سطح در بارفسنجان  و

ه شمالی و طول یثان 24دقیقه  24درجه و  30ی یایجغراف

 ه شرقی دریثان 38دقیقه و  59درجه و  55ی یایجغراف

دو ن یآب و هوای ا ند.اهشمال غرب استان كرمان واقع شد

مه خشك با تابستان های گرم و یشهرستان جز مناطق ن

ن یانگیم .شودتان های نسبتاً سرد دسته بندی میزمس

 70-100ن یبها ن شهرستانیدراز مدت بارندگی سالانه ا

درجه  42تا  -5ن یمتر و متوسط دمای سالانه آن بیلیم

های رفسنجان عموماً از بارندگی.  باشدگراد مییسانت

های بارشی كه از سمت جنوب غرب و غرب كشور ستمیس

باشد ، میكنندمی نفوذز و زمستان به كشور ییدر فصول پا

ستم هوای جنوب یر سیدر فصول بهار و تابستان تحت تأث و

بافت خاك در  د. ریگرقی كه مونسون نام دارد، قرار میش

ی یایقل -ی و شوریایرسی و از نوع قل-ت نقاط آن لومییاكثر

مرور مطالعات گذشته دو نكته را مشخص نمود.  .است

نخست این كه در بیشتر مطالعات صورت گرفته، استفاده 

سایبان در مقابله با عوامل طبیعی را از نظر فنی قابل از 

قبول می دانند. این در حالی است كه از دیدگاه اقتصادی، 

نظر قطعی وجود نداشته و نیاز به بررسی بیشتر می باشد. 

نكته دوم این كه در داخل كشور، و به ویژه برای محصول 

 پسته، تقریبا هیچ مطالعه ای در زمینه بررسی اقتصادی

استفاده از سایبان صورت نگرفته است. لذا مطالعه جاری 

     می تواند به سئوالات زیادی در این خصوص پاسخ دهد.

بنابراین، در مجموع می توان گفت كه هدف از  

اجرای این پروژه بررسی اقتصادی استفاده از سایبان در 

باغات پسته شهرستان های انار و رفسنجان كاملا توجیه 
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و اهمیت اجرای پروژه زمانی بیشتر احساس  پذیر است

شود كه تا كنون در داخل كشور تحقیقی در زمینه می

  اقتصادی سایبان صورت نگرفته است.

 هامواد و روش

ها و اطلاعات اقتصادی از آوری دادهبعد از جمع

طریق بازدیدهای میدانی و مصاحبه حضوری با كارشناسان 

درآمدهای محصول پسته، با ها و مطلع و محاسبه هزینه

های آمار توصیفی و در راستای پاسخگویی استفاده از روش

به اهداف مطالعه، زیر بطور جداگانه مورد ارزیابی و تحلیل 

 قرار گرفت.

 سودخالص پسته 

 تعیین هزینه تمام شده هر واحد از محصول پسته 

  تعیین هزینه ها و منافع غیر مستقیم حاصل از كاربرد

 سایبان

 اسبه و تعیین میزان بهره وری زمین، آب و نیروی مح

 كار دخیل در تولید

های پسته در اكثر با توجه به گستردگی باغ     

های اجرای طرح اصلی مناطق كشور، در هر یك از محل

از میان چهار باغی كه  های انار و رفسنجان(، )شهرستان

احت به مس طرح سایبان را در استان اجرا كرده بودند باغی

كه طرح سایبان در آن به طور كامل اجرا شده یك هكتار 

انتخاب شد.  به طور كلی می توان گفت كه در این بود 

نیمی از تحقیق  با حامعه هدف  سرو كار داریم. در نتیجه 

قطعه مذكور به سامانه سایبان بر اساس الگوی متناسب با 

دیگر گردد و نیمی اندازه تاج درختان موجود ایجاد می

عنوان قطعه شاهد و بدون ایجاد سامانه مد نظر قرار به

 گیرد.می

گذاری با محاسبه توجیه اقتصادی سرمایه        

بر واحد پولی( و  NPVهای ارزش خالص فعلی )شاخص

بر واحد درصد( انجام می شود  IRRنرخ بازده داخلی )

(2010. et al Alvarez-Martinez .) 

فرض  4ی اقتصادی، جهت ساده سازی ارزیاب

 عمومی زیر مورد توجه قرار می گیرد:

جهت محاسبه شاخص های اقتصادی، نرخ  

نرخ تنزیل رایج در زمان انچام  درصد  20تنزیل 

 در نظر گرفته می شود.  تحقیق 

سال در نظر گرفته  30عمر مفید اسكلت سایبان  

 می شود. 

سال در نظر گرفته  15عمر مفید پوشش سایبان  

 می شود. 

ارزش سرمایه در پایان عمر مفید سایبان صفر  

 در نظر گرفته می شود. 

هزینه كل نصب تورها شامل تور، ستون، طناب 

های مهار ستون، اجاره ماشین آلات، نصب تور، نیروی كار 

و سایر مخارج در نظر گرفته می شود. هزینه های سالانه 

استفاده از تور، شامل تورها، نصب، چارچوب، اجاره ماشین 
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آلات، نیروی كار، پهن كردن و جمع كردن تورها در هر 

سال می باشد. هزینه های تور نیز در هزینه های سالانه 

موثر می باشد. این دو فاكتور در ارزیابی استفاده از تاثیر 

می  تور در افزایش یا كاهش درآمد ناخالص در نظر گرفته

شود. در حالی كه سایر هزینه های تولید شامل نیروی كار، 

آبیاری و ... ثابت فرض می شود زیرا این هزینه ها در حالت 

 با و بدون استفاده از تور مساوی در نظر گرفته می شود

(2006 ,Alegre & Iglesias   .) 

استفاده از سایبان، سرمایه گذاری جهت افزایش 

بهره وری باغ بوده و لذا بر سودآوری برای باغدار تاثیر می 

گذارد. به منظور شناخت میزان تاثیر گذاری سایبان باغی 

بر بهره وری، نیاز است تا سود آوری برای باغدار مشخص 

شود. سود ارتباط بین عملكرد، فروش و قیمت می باشد. 

د بالقوه عبارت از مقدار كل محصول تولید شده در عملكر

هكتار است. این در حالی كه عملكرد برداشت شده شامل 

كسر محصول تلف شده از عملكرد بالقوه می باشد. استفاده 

از سایبان، میزان محصول تلف شده را كاهش داده و لذا 

عملكرد برداشت شده را بالا می برد. استفاده از سایبان، 

میوه در اثر خسارت های تگرگ، سرمازدگی، آفتاب تلفات 

سوختگی، طوفان، آفات و پرندگان، استرس گرما را كاهش 

داده، همچنین بهره وری استفاده از آب را افزایش می دهد 

و لذا عملكرد برداشت شده را افزایش می دهد. همچنین 

هایی همچون كاهش سایبان های دایمی می توانند ریسك

افشانی، افزایش رشد رویشی و اختلال در عملیات گرده 

رشد زایشی، كاهش نفوذ نور و كم شدن فتوسنتز و عدم 

تامین نیاز سرمایی به دنبال داشته باشد كه بایستی مد 

 (.  ,2015Billingtonنظر قرار گیرد )

معیارهایی كه برای ارزیابی مورد استفاده قرار 

 گرفت، به قرار زیر می باشند.

1-  

های تبدیل شده به ارزش تفاضل منافع و هزینه

 واخت سالانه.نیك

 نسبت فایده به هزینه: -2

های مستقیم و غیر وری هزینهاین نسبت بهره

دهد نشان میمستقیم انجام شدة هر محصول را 

 گردش(.ری سرمایه در و)بهره

 قيمت تمام شده :  -3

شده محصولات تولیدی برای محاسبه قیمت تمام 

 از رابطه ای كه در زیر ارائه می شود استفاده شده است.

 = قیمت تمام شده محصول 

معادل یكنواخت 

 هزینه سالانه

میانگین تولید سالیانه 

 محصولات



پژوهشی-مقاله علمی                                             (                           1402) 14، شماره 8مجله علوم و فناوری پسته، جلد 

 

35 

 

 نتایج

کننده از کار استفادهتجربيات کشاورزان پسته

 سایبان

های های میدانی نشان داد كه در شهرستانبررسی

كار تجربه استفاده از پسته 4انار و رفسنجان، تعداد 

های خود را دارند. مصاحبه با این سایبان در باغ

ها استفاده از نفر از آن 2كشاورزان نشان داد كه تعداد 

اند. علت این موضوع وزش بادهای سایبان را رها كرده

ها و همچنین شدید در منطقه و از بین رفتن سایبان

تر با دو نتایج مصاحبه دقیقباشد. میها سرقت آن

كاری كه هر دو در شهرستان انار فعالیت داشته و پسته

اند، به شرح زیر حداقل یك سال از سایبان استفاده كرده

 باشد:می

در  1397كار نخست، سایبان را در سال پسته

هكتار باغ پسته با رقم اكبری  1/0مساحتی در حدود 

ن تركیبی از چوب، فلز و اجرا نمود. اسكلت سایبا

شد. های سیمانی بود كه با سیم و طناب محكم میلوله

درصد  50سقف سایبان با تورهای سبزرنگ با تراكم 

كه با وزش بادهای شدید تورها با آن پوشانده شده بود.

، چند نوبت 1398و اوایل سال  1397در اواخر سال 

یم مجدد ، با این وجود با ترمنددچار پارگی و خسارت شد

. این ندحفظ شد 1398تا فصل برداشت یعنی مهرماه 

های كشاورز هر چند كه مشكل باد را در خصوص توری

داند اما معتقد است كه استفاده سایبان بسیار جدی می

ها در سال نخست دارای منافعی بوده است. از این سایبان

به عقیده وی، سایبان باعث شده است تا سطح برگ 

تر و ها درشته، درصد پوكی كاهش، پستهافزایش یافت

تر شوند هر چند كه وی برای فاكتورهای بیان باكیفیت

شده هیچ عدد و رقمی را ثبت نكرده است. این كشاورز 

همچنین معتقد است كه توری سایبان باعث شد تا 

جمعیت آفت پسیل به صفر برسد. این پسته كار در سال 

و در سال زراعی ، به علت سال ناآور، 99-98زراعی 

های گل، تورهای سایبان ، به ریزش جوانه1399-1400

 را نصب نكردند. 

های سایبان را به صورت كار دوم، توریپسته

های باغ وی به صورت دیواری نصب نموده است. ردیف

شرقی غربی بوده و دیوارهای توری را در سمت جنوب 

های درخت نصب نموده است. این طرح در باغی ردیف

هكتار بار رقم پسته كله قوچی اجرا شد.  2با مساحت 

بوده و دیوارهای  1399شروع اجرای طرح اردیبهشت 

حفظ شدند. اسكلت مورد استفاده  1399توری تا مهرماه 

چوب بوده و ارتفاع دیوار توری ایجاد شده دو متر در 

نظر گرفته شده است. تورهای مورد استفاده سبزرنگ و 

بودند. اطلاعات ارایه شده توسط این درصد  50با تراكم 

دهد كه از ساعت دو بعد از ظهر به بعد كشاورز نشان می

گیرد و سایه دیوارهای توری بر روی درختان قرار می
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شود. به ای توسط تورها ایجاد نمیقبل از آن هیچ سایه

عقیده وی اگر ارتفاع دیوارهای توری را سه متر در نظر 

عث ایجاد سایه بر روی درختان بگیریم در اوج گرما با

شود. مشكلاتی كه این طرح داشت، خسارت باد به می

 10ها بود به طوری كه به گفته كشاورز، تورها و چوب

های چوبی نصب شده شكسته و از بین درصد از پایه

های با ارتفاع دو رفتند. البته، با توجه به اینكه ستون

زایش ارتفاع به سه متری در مقابل باد دوام نیاوردند، اف

متر مشكل را افزایش خواهد داد. همچنین تعدادی از 

های چوبی نیز سرقت شده است. این كشاورز نیز پایه

های سایبان به صورت معتقد است كه استفاده از توری

باشد. دیواری بر كیفیت و كمیت محصول تولید موثر می

داد به عقیده وی استفاده از این تورها باعث افزایش تع

های گل باقیمانده برای سال آینده شده و كیفیت جوانه

درصد  30و كمیت محصول را به طور متوسط به میزان 

های ارایه شده بالا برده است هر چند كه برای شاخص

گیری صورت نگرفته و عدد و رقمی گونه اندازههیچ

 باشد.موجود نمی

كننده از مجموع تجارب كشاورزان استفاده

رغم وجود علایم دهد كه علیسایبان نشان می هایتوری

پذیر سودآوری این تورها، هنوز از نظر اقتصادی توجیه

ها به اثبات نرسیده است. با این وجود، دو بودن آن

های پسته وجود مشكل جدی در اجرای این تورها در باغ

دارد. مشكل نخست وزش بادهای شدید در منطقه كه 

گردد و دوم لت و تورها میباعث ایجاد خسارت به اسك

ای از ها كه در سطح گستردهنسرقت اجزای سایبا

ها های پسته پراكنده بوده و هزینه نگهبانی از آنباغ

رسد كه استفاده باشد. بنابراین به نظر میبسیار بالا می

های پسته بایستی طوری طراحی از سایبان برای باغ

نصب نموده و به شود كه به راحتی و ارزان بتوان آن را 

آوری طور كامل و با اسكلت آن به راحتی و سریع جمع

های توری در كرد. برای این منظور، بهتر است تا سایبان

های پسته، به صورت هدفمند و به منظور مقابله با باغ

های اقلیمی خاصی كه مهم و تاثیرگذار بوده و پدیده

رد مورد ها وجود نداهیچ روش دیگری برای مقابله با آن

استفاده قرار گیرد. برای مثال، عدم تامین نیاز سرمایی 

ای است كه در حال حاضر با استفاده از روغن ولك پدیده

باشد و بنابراین لزومی ندارد كه در حال تامین می

تر همچون سایبان برای رفع های گرانبخواهیم از روش

 آن اقدام نمود.

هاي در باغ نتایج پروژه تحقيقاتی کاربرد سایبان

 انار  پسته شهرستان

توان نتایج پروژه تحقیقاتی سایبان اجرا شده را می

 به صورت زیر خلاصه كرد: 

باشد. می 1تاثیر سایبان بر كاهش دما به صورت شكل  -
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 ، کانوپی، خاك سایه انداز درخت و دماي خاك درختان در زیر سایبان و درختان شاهد : دماهاي برگ، ميوه1شکل 

دهد، سایبان دمای نشان می1چه شكل چنان

درجه  18خاك خارج از سایه انداز درخت را به میزان 

دهد. این در حالی است كه سایبان دمای خاك كاهش می

كند. این درجه كمتر می 5تنها زیر سایه انداز درخت 

دهد كه در زمینه كاهش دما، ایجاد موضوع نشان می

ها )بین دو ردیف درخت( كه تحت سایبان بر روی پشته

تاثیر مستقیم نور خورشید قرار دارد، بسیار مهمتر از ایجاد 

همچنین نشان  1باشد. شكل ها میسایبان بر روی ردیف

خت )كانوپی(، دمای برگ دهد كه سایبان دمای تاج درمی

درجه كاهش  8و  5، 2و دمای میوه را به ترتیب به میزان 

دهد كه كاهش دمای بیشتر دهد. این موضوع نشان میمی

ه كانوپی، به علت كاهش دمای برگ و میوه نسبت ب

توان گفت كه ها اتفاق افتاده است. به طور كلی میپشته

بیشتر از روی اهمیت ایجاد سایبان بین دو ردیف درخت 

 باشد. ردیف درختان می

تاثیر سایبان بر حاشیه سوختگی برگ به صورت شكل  -

باشد. می 2

-     
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 درصد حاشيه سوختگی برگ درختان در زیر سایبان و درختان شاهد -2شکل 

حاشیه سوختگی دهد، نشان می 2چه شكل چنان

 یابد. برگ در زیر سایبان به شدت كاهش می

آمده است.  3تاثیر سایبان بر سوختگی میوه در شكل  -

-  

 
 درصد سوختگی ميوه درختان در زیر سایبان و درختان شاهد -3شکل 

      

استفاده از سایبان باعث كاهش  3مطابق شكل 

 گردد. سوختگی میوه نیز می

 تاثير سایبان بر کميت و کيفيت محصول توليد شده

تاثیرات سایبان شامل كاهش دما در تابستان و 

باشد كه اثرات كاهش حاشیه سوختگی برگ مواردی می

آن بر كمیت محصول تولید شده در سال آینده مشخص 
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همچنین نشان داده است كه خواهد شد. این مطالعه 

باشد. میزان فتوسنتز در شرایط سایبان كمتر از شاهد می

این موضوع نیز باعث شده است تا زمان رسیدن میوه به 

افتد. همچنین درصد پوكی و تعداد دانه در اونس تاخیر بی

در تیمار سایبان افزایش یافته و درصد خندانی میوه كم 

دهد كه پوشش كامل شده است. این نتایج نشان می

سایبان در طول فصل رشد به علت كم كردن فتوسنتز 

گردد. بنابراین یا بایستی باعث كاهش كیفیت محصول می

هایی از سال پوشش سایبان برداشته شود و یا اینكه زمان

سایبان كل سطح كانوپی )تاج درخت( را پوشش ندهد تا 

سطح تابش خورشید بر آن قسمت بتواند فتوسنتز را در 

 معقولی نگه دارد. 

سيستم سایبان پيشنهادي: بدون اسکلت، قابل 

 آوري سریعنصب و جمع

نتایج تجربه كشاورزان استفاده كننده از سایبان و 

پروژه تحقیقاتی سایبان اجرا شده نشان داد كه سایبان 

های پسته برای اینكه كاربردی و مفید مورد استفاده در باغ

 زیر را داشته باشد:های باشد بایستی ویژگی

 در برابر باد مقاوم باشد -

 احتمال سرقت آن پایین باشد -

ها را پوشش دهد تا مانع از افزایش دمای پشته -

 خاك در منطقه خارج از سایه انداز درخت شود

قسمتی از تاج درخت خارج از سایبان باشد تا  -

 مشكلی در فتوسنتز ایجاد نكند       

علت گران بودن دهد كه به همچنین نشان می

ای های پستهاسكلت سایبان، اجرای آن تنها در باغ

كیلوگرم در  1800اقتصادی است كه عملكرد آن بیشتر از 

درصد  70هكتار در سال باشد. این در حالی است كه در 

های پسته كشور عملكرد در هكتار محصول كمتر از از باغ

فاده نمود این مقدار است. لذا اگر بتوان سایبانی مورد است

كه علاوه بر چهار ویژگی فوق، بدون اسكلت نیز باشد، در 

های پسته كاربرد خواهد داشت. برای سطح بیشتری از باغ

این منظور سیستم سایبان زیر پیشنهاد، اجرا و مورد 

 ارزیابی اقتصادی قرار گرفت. 

این سیستم بدون اسكلت بوده و توری سایبان با 

ترین شاخه درخت ی به مرتفعهای مفتولاستفاده از سیم

درصد از  70شود. در این سیستم حداكثر پسته بسته می

درصد باقیمانده بدون  30سطح باغ از توری پوشیده شده و 

ای تور خواهد بود. برای این منظور برای یك باغ پسته

ی ردیف درختان آن شش متر است، تورهایی با فاصله

گیرد. این تورها بین عرض چهار متر مورد استفاده قرار می

دو ردیف درخت نصب شده و قسمتی از درخت را نیز 

دهد. با توجه به اینكه فاصله درختان روی پوشش می

ردیف به طور میانگین دو متر است، هر دو متر یك سیم 

مفتولی كه یك طرف آن به تور متصل بوده و طرف دیگر 
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ترین شاخه درخت متصل است، نصب آن به مرتفع

. بدین ترتیب تنها دو متر روی سطح درخت از تور شودمی

ای پوشیده نخواهد بود و چهار متر باقیمانده كه مجموعه

باشد، پوشیده از تور از پشته و قسمتی از سطح درخت می

خواهد بود. با توجه به عرض چهار متری تور، و فاصله دو 

متری بین هر سیم مفتولی، هر هشت متر تور بر روی دو 

یه دارد. از آنجایی كه وزن هر متر مربع تور درخت تك

باشد، بنابراین، وزن گرم می 70درصد  50سایبان با تراكم 

گرم خواهد بود  280تور تحمیل شده بر هر درخت معادل 

خوشه پسته خواهد بود. به  4كه به طور متوسط معادل 

 كند. عبارت دیگر وزن زیادی به درخت تحمیل نمی

مطرح شود، آیا خالی از والی كه ممكن است س

پوشش بودن دو متر از سطح درخت از سایبان باعث بی 

ای كه باید ها نخواهد شد. نكتهاثر شدن استفاده از توری

های ناشی از چهار بدان توجه نمود، بیشتر خسارت

ی مورد بررسی در این تحقیق ناشی از گرم شدن عارضه

و همكاران  باشد. برای مثال مطالعه افروشهسطح خاك می

( نشان داده است كه خسارت سوختگی ناشی از 1399)

های پایین های پسته، بیشتر در شاخهكاربرد گوگرد در باغ

گیرد و این درخت و نزدیك به سطح خاك صورت می

موضوع نیز به علت گرم بودن سطح خاك است. همچنین 

( نشان 1401مطالعه عبدالهی عزت آبادی و همكاران )

ای كه سطح آبخور باغ پوشیده های پستهدر باغدهد كه می

از درخت بوده و آفتاب بر روی آن نتابد، احتمال ایجاد 

عارضه حاشیه سوختگی برگ كمتر است. علاوه بر این، 

بیشتر تبخیر آب از سطح خاك در قسمتی از باغ صورت 

انداز درخت است. بنابراین گیرد كه خارج از سایهمی

از تابش نور خورشید بر سطح خاك توان گفت كه اگر می

های گرم روز از گرم شدن باغ جلوگیری شده و در زمان

خاك جلوگیری نمود، بخش قابل توجهی از چهار عارضه 

مورد بررسی كاهش خواهد یافت. سیستم معرفی شده نیز 

دهد. یعنی بخشی از باغ كه از دقیقا این كار را انجام می

سطح درختان را پوشش  درخت پوشیده نبوده و قسمتی از

شود كه كل سطح باغ سایه باشد دهد. این كار باعث میمی

   و از گرم شدن زیاد سطح خاك جلوگیری شود.

منافع ناشی از کاربرد سایبان در حذف چهار عارضه 

 هاي پستهزا در باغخسارت

در خصوص كاهش دما دو موضوع كاهش تبخیر 

اثرات  آب از سطح خاك در فصل تابستان و كاهش

سوزندگی گوگرد جهت مبارزه با آفت پسیل پسته مورد 

بررسی قرار گرفت. همچنین تاثیر كاهش دو پدیده حاشیه 

سوختگی میوه نیز بررسی شد. به سوختگی برگ و آفتاب

عبارت دیگر اثر سایبان در حذف چهار عارضه خسارت زای 

 فوق مورد بررسی قرار گرفت. 

ناشی از كاربرد  نكته دیگری كه در خصوص منافع

سایبان در این مطالعه در نظر گرفته شد، تعریف باغی به 
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های پسته دو شهرستان انار و عنوان شاخصی از كلیه باغ

رفسنجان بود زیرا چهار عارضه مورد بررسی ممكن است 

به طور همزمان در یك باغ به وقوع نپیوندد. همچنین 

های شدت این چهار عارضه نیز ممكن است كه در باغ

مختلف متفاوت باشد. بنابراین با استفاده از مطالعات 

اند، گذشته كه این چهار عارضه را مورد بررسی قرار داده

باغی فرضی تعریف شد. انجام تحلیل بر هر باغ واقعی 

های اریبی برای منطقه ایجاد نماید. برای ممكن بود جواب

و پور مثال باغ پسته مورد بررسی در مطالعه اسماعیل

های پسته بسیار عالی (، در گروه باغ1400همكاران )

منطقه با میزان مصرف آب بالاتر از میانگین و مدیریت در 

سطح بالا قرار دارد. همین عامل باعث شده است تا بسیاری 

های پسته منطقه وجود دارد، در هایی كه در باغاز عارضه

اربرد این باغ مشاهده نشده و بنابراین، منافع ناشی از ك

 سایبان كمتر از واقعیت تخمین زده شود.  

سوزندگی ناشی از کاربرد گوگرد جهت مبارزه با 

 پسيل

دهد كه سوزندگی میوه نتایج مطالعه نشان می

پسته ناشی از كاربرد گوگرد نفتی جهت مبارزه با پسیل 

های مورد درصد بر پوكی پسته در باغ 8شود تا باعث می

انار و رفسنجان افزوده شود. این های بررسی در شهرستان

دهد كه در این دو شهرستان مطالعه همچنین نشان می

های پسته از درصد از باغ 57، نزدیك به 1399در سال 

اند. در گوگرد جهت مبارزه با پسیل پسته استفاده كرده

ای كه از گوگرد های پستهدرصد از باغ 52این سال، 

اند. نتایج این میوه شدهاند، دچار سوختگی استفاده كرده

دهد كه عملكرد محصول پسته مطالعه همچنین نشان می

 2در باغ های پسته مورد مطالعه در این دو شهرستان در 

كیلوگرم  1489، به طور میانگین، 1399سال منتهی به 

باشد. بنابراین میانگین محصول پسته در هكتار در سال می

به صورت زیر  از بین رفته ناشی از سوزندگی گوگرد

 گردد:محاسبه می

×  08/0×  1489=  31/35یلوگرم در هكتار در سال ك

 = میزان محصول پسته از بین رفته  57/0×  52/0

 2اگر متوسط قیمت یك كیلوگرم پسته را معادل 

میلیون ریال در نظر بگیریم، میزان زیان ناشی از سوزندگی 

باشد. ل میمیلیون ریال در هكتار در سا 71گوگرد معادل 

دهد كه ( نشان می1399مطالعه آفروشه و همكاران )

سوزندگی میوه پسته ناشی از كاربرد گوگرد در دمای بالای 

افتد. حال اگر بتوان با درجه سانتیگراد اتفاق می 38

درجه  38تر از استفاده از سایبان، دمای باغ را پایین

 د شد.  سانتیگراد نگه داشت، از این خسارت جلوگیری خواه

 سوختگیخسارت ناشی از آفتاب

 1399در سال در دو شهرستان انار و رفسنجان 

درصد از محصول  10در استان كرمان، به طور میانگین 

است. این مطالعه سوختگی شدهپسته دچار آفتاب
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دهد كه هر یك درصد افزایش در همچنین نشان می

پسته واحد بر درصد پوكی  48/0سوختگی، به میزان آفتاب

افزاید. با توجه به میانگین عملكرد محصول پسته می

كیلوگرم در هكتار، میزان پسته از دست رفته ناشی  1489

 شود: سوختگی به صورت زیر محاسبه میاز آفتاب

×  48/0×  1489=  47/71كیلوگرم در هكتار در سال 

 = میزان محصول پسته از بین رفته   10/0

 2م پسته را معادل اگر متوسط قیمت یك كیلوگر

میلیون ریال در نظر بگیریم، میزان زیان از دست رفته 

میلیون ریال در  143سوختگی معادل ناشی از آفتاب

( نشان 1390باشد. مطالعه حكم آبادی )هكتار در سال می

های پسته در صورتی سوختگی در باغدهد كه آفتابمی

راد بالاتر درجه سانتیگ 42افتد كه دمای هوا از اتفاق می

رود. حال اگر بتوان با استفاده از سایبان، دمای هوای باغ 

توان از تر نگه داشت، میدرجه سانتیگراد پایین 42را از 

 های ناشی از آن جلوگیری نمود. سوختگی و خسارتآفتاب

تاثير کاهش تبخير و تعرق ناشی از کاهش دماي زیر 

 سایبان

نشان  Ahmadi & Baaghideh (2020)مطالعه 

درجه سانتیگراد در دمای حداكثر  5دهد كه افزایش می

شود تا نیاز آبی گیاه پسته، های رشد پسته باعث میدر ماه

متر مكعب در هكتار  1000تحت شرایط ثابت، به میزان 

در سال افزایش یابد. حال اگر بتوان با استفاده از سایبان 

تیگراد درجه سان 5دمای حداكثر هوای باغ را به میزان 

(، میزان نیاز آبی گیاه 2005كاهش داد )گیندابا و واند، 

درصد از دوره رشد گیاه پسته كه تورهای  60پسته، در 

متر مكعب در هكتار  600باشند، به اندازه سایبان نصب می

وری میانگین آب در یابد. حال اگر بهرهدر سال كاهش می

 120را  های انار و رفسنجانهای پسته در شهرستانباغ

آبادی و گرم بر متر مكعب در نظر بگیریم )عبدالهی عزت

(، مقدار محصول پسته اضافه شده در 1397همكاران، 

باشد. اگر قیمت هر كیلوگرم كیلوگرم می 72هكتار معادل 

میلیون ریال در نظر بگیریم، درآمد اضافه  2پسته را معادل 

سبت ای دمای زیر سایبان ندرجه 5شده ناشی از كاهش 

شود تا درآمد هر هكتار باغ پسته به فضای باز باعث می

میلیون  144ناشی از صرفه جویی در مصرف آب به میزان 

 باشد. ریال در هكتار در سال 

 حاشيه سوختگی برگ

نشان داد كه در خصوص عارضه  نتایج مطالعه

حاشیه سوختگی برگ، شرایطی مانند كاهش تراكم 

ی از باغ كه زیر سایه درختان درختان )افزایش سطح

باشد(، افزایش خشكی و بالا رفتن دمای محیط، نمی

افزایش سطح آبیاری شده باغ كه تحت تاثیر تابش نور 

اهده های دارای این عارضه بیشتر مشخورشید است، در باغ

ها عواملی هستند كه با استفاده از سایبان شود. اینمی

توان برطرف نمود. مطالعه فوق همچنین نشان داد كه می
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خسارت ناشی از عارضه حاشیه سوختگی برگ در حدود 

های آسیب دیده، كیلوگرم در هكتار در سال برای باغ 230

درصد از  32نجایی كه در حدود گردد. از آبرآورد می

های پسته مورد مطالعه دچاره عارضه حاشیه سوختگی باغ

شوند بنابراین خسارت متوسط حاصل از این برگ می

كیلوگرم در هكتار در سال  74ط عارضه به طور متوس

میلیون  2باشد. اگر قیمت یك كیلوگرم پسته را معادل می

ریال در نظر بگیریم، میزان خسارت ناشی از حاشیه 

میلیون ریال در هكتار در سال  148سوختگی برگ معادل 

باشد. حال اگر بتوان با استفاده از سایبان میزان سطحی می

از باغ كه آفتاب را دریافت نموده و باعث افزایش دمای باغ 

توان از خسارت این میزان از شود را كاهش داد، میمی

 خسارت حاشیه سوختگی برگ را كاهش داد.  

شنهادي ناشی مجموع منافع سایبان با سيستم پي

 از حذف چهار پدیده اقليمی مورد نظر

دهد، استفاده از نشان می 1چنانچه جدول 

سیستم سایبان پیشنهادی، با حذف خسارت ناشی از چهار 

كیلوگرم در  04/217پدیده مورد اشاره، سالیانه به میزان 

كه در شرایط عدم نماید هكتار به عملكرد باغی اضافه می

كیلوگرم در  1489استفاده از سایبان، عملكردی معادل 

هكتار در سال دارد. به عبارت دیگر منافع ناشی از كاربرد 

 434سایبان برای چنین باغی، افزایش درآمدی معادل 

میلیون ریال در هكتار در سال است. 

 هاي انار و رفسنجانهاي پسته شهرستانمنافع ناشی از کاربرد سيستم سایبان پيشنهادي در باغ :1جدول 

میزان محصول پسته اضافه شده  نوع منفعت ایجاد شده

 )كیلوگرم در هكتار در سال(

میزان درآمد اضافه شده 

)میلیون ریال در هكتار در 

 سال(

بارزه با پسیل حذف سوزندگی میوه ناشی از كاربرد گوگرد جهت م

 پسته

31/35 71 

 71 73/35 سوختگیحذف خسارت ناشی از آفتاب

 144 72 حذف تبخیر و تعرق بالا ناشی از گرمای تابستان

 148 74 حذف حاشیه سوختگی برگ

 434 04/217 منافع كل ناشی از حذف چهار پدیده

 ماخذ: محاسبات تحقیق     
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هاي سرمایه گذاري و جاري اجراي سيستم هزینه

 سایبان پيشنهادي

چه اشاره شد، برای اجرای سیستم سایبان چنان

پیشنهادی تنها به توری سایبان و سیم مفتولی نیاز است. 

درصد از سطح باغ را  70از آنجایی كه تورهای سایبان 

متر مربع توری  7000دهند، در مجموع به پوشش می

باشد. با توجه به قیمت تار مورد نیاز میسایبان در هر هك

میلیون  630توری سایبان، هزینه استفاده از توری سایبان 

شود. هر ریال در هكتار بوده كه در سال صفر انجام می

چند كه در بخش روش تحقیق طول عمر توری سایبان 

سال در نظر گرفته شده است،  15های ثابت برای سیستم

مكرر تورها در سیستم  آوریبه علت نصب و جمع

سال در نظر گرفته شد. هزینه  5پیشنهادی، طول عمر تور 

میلیون در هكتار بوده كه در سال  10سیم مفتولی نیز 

توان گفت كه هزینه گیرد. بدین ترتیب میصفر انجام می

میلیون ریال در هكتار  640سرمایه گذاری این سیستم 

 گیرد. سال مورد استفاده قرار می 5بوده و تا 

این سیستم توری سایبان در ابتدای خرداد ماه هر 

سال نصب شده و تا نیمه شهریور )در مجموع به مدت سه 

گیرد. با توجه به اینكه با ماه و نیم( مورد استفاده قرار می

نصب این سیستم، امكان انجام بسیاری از عملیات 

 هایها توریكشاورزی وجود ندارد، بایستی برای انجام آن

آوری و نصب سایبان جمع و مجددا نصب شوند. برای جمع

روزنفر  4های سایبان در یك هكتار مجموعا به مجدد توری

باشد. با فرض اینكه ماهانه نیز به دو نیروی كار نیاز می

آوری تورها باشد، برای سه و نیم ماه نوبت نصب و جمع

روزنفر نیروی كار مورد نیاز است. در صورتی كه  28

میلیون ریال در نظر  5/2مزد هر روزنفر نیروی كار را دست

بگیریم، كل هزینه سالانه نیروی كار جهت نصب و 

 70آوری تورها برای یك هكتار باغ پسته معادل جمع

باشد كه از سال اول شروع شده و تا پایان میلیون ریال می

ادامه دارد. هچنین، فرض شده  5عمر پروژه یعنی سال 

رمایه در پایان طول عمر مفید معادل است كه ارزش س

 صفر ریال است. 

استفاده از تورهاي سایبان در ارزیابی اقتصادي 

هاي پسته بر مبناي سيستم پيشنهادي این باغ

 پروژه 

-خلاصه هزینه و منافع پروژه در نرخ 2در جدول  

 های تنزیل مختلف آمده است. 
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 کيلوگرم در هکتار  1489اي با عملکرد هزینه و منافع یکنواخت ساليانه اجراي تورهاي سایبان در یك هکتار باغ پسته :2جدول 

نرخ تنزیل 

 )درصد(

منافع 

سالیانه 

)میلیون 

 ریال(

تبدیل یكنواخت 

هزینه سالیانه تور و 

سیم مفتولی 

 )میلیون ریال(

هزینه نیروی كار 

 لیون ریال()می

هزینه كل 

سالیانه 

 )میلیون ریال(

منافع خالص 

سالیانه )میلیون 

 ریال(

نسبت منفعت 

 به هزینه

8 434 160 70 230 204 89/1 

10 434 169 70 239 195 81/1 

15 434 191 70 261 173 66/1 

20 434 214 70 284 150 53/1 

25 434 238 70 308 126 41/1 

35 434 288 70 358 76 21/1 

45 434 341 70 411 23 05/1 

50 434 368 70 438 4- 99/0 
 ماخذ: محاسبات تحقیق

دهد، نصب تورهای نشان می 2چه جدول چنان

كیلوگرم در  1489ای با عملكرد سایبان در باغ پسته

درصد اقتصادی  45های تنزیل كمتر هكتار، تنها در نرخ

منافع خالص مثبت است. این در حالی است بوده و دارای 

های تنزیل بالاتر اقتصادی نبوده و منافع خالص كه در نرخ

پروژه منفی شده و نسبت منفعت به هزینه كمتر از یك 

یابی نرخ بازده داخلی پروژه خواهد شد. از روش میان

درصد محاسبه شد. مقایسه این نرخ با  26/49معادل 

رین مربوط به نرخ سپرده های مالی دیگر )كمتنرخ

باشد(، درصد می 10گذاری كوتاه مدت بانكی یعنی سرمایه

گذاری در نصب توری سایبان دهد كه سرمایهنشان می

كیلوگرم در  1489ای كه دارای عملكرد برای باغ پسته

 باشد. هكتار است، اقتصادی می

ه است كه حداقل نشان داده شد 3در جدول 

پسته بایستی به چه میزان باشد تا در  عملكرد فعلی باغ

های تنزیل مختلف استفاده از توری سایبان در باغ نرخ

پسته اقتصادی شود. 
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 هاي پستهعملکرد لازم محصول جهت اقتصادي شدن استفاده از توري سایبان در باغ :3جدول 

عملكرد محصول پسته )كیلوگرم در هكتار  نرخ تنزیل

 در سال(

های انار و های پسته شهرستاندرصد باغ

رفسنجان كه عملكرد لازم جهت اقتصادی شدن كاربرد 

 توری سایبان را دارند

8 767 74 

10 797 67 

15 870 64 

20 947 62 

25 1027 55 

35 1193 46 

45 1370 43 

50 1490 34 
 ماخذ: محاسبات تحقیق 

دهد، در نرخ تنزیل نشان می 3چه جدول چنان

تواند درصد كه تا حدی در شرایط اقتصای ایران می 20

گذاری باشد، تنها های سرمایهگیریمعیاری برای تصمیم

در صورتی استفاده از سیستم پیشنهادی توری سایبان در 

اقتصادی است كه عملكرد فعلی آن )در ای پسته باغ

 947شرایط قبل از استفاده از توری سایبان( بالاتر از 

دهد كیلوگرم در هكتار در سال باشد. این جدول نشان می

های پسته دو شهرستان انار و درصد از باغ 62كه در 

كیلوگرم در هكتار در  947رفسنجان عملكردی بالاتر از 

گر، كاربرد سیستم پیشنهادی سال دارند. به عبارت دی

های پسته دو شهرستان درصد از باغ 60سایبان در بیش از 

 باشد.   درصد اقتصادی می 20در نرخ تنزیل 

 گيريبحث و نتيجه

كننده از مجموع تجارب كشاورزان استفاده

رغم وجود علایم دهد كه علیهای سایبان نشان میتوری

پذیر اقتصادی توجیهسودآوری این تورها، هنوز از نظر 

ها به اثبات نرسیده است. با این وجود، دو مشكل بودن آن

های پسته وجود دارد. جدی در اجرای این تورها در باغ

مشكل نخست وزش بادهای شدید در منطقه كه باعث 

گردد و دوم سرقت ایجاد خسارت به اسكلت و تورها می

های پسته ای از باغها كه در سطح گستردهاجزای سایبان

 باشد.ها بسیار بالا میپراكنده بوده و هزینه نگهبانی از آن

ها در زمینه كاهش دما، ایجاد سایبان بر روی پشته

)بین دو ردیف درخت( كه تحت تاثیر مستقیم نور خورشید 

ها قرار دارد، بسیار مهمتر از ایجاد سایبان بر روی ردیف

ت ایجاد توان گفت كه اهمیباشد به طور كلی میمی

سایبان بین دو ردیف درخت بیشتر از روی ردیف درختان 

 باشد. می
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پوشش كامل سایبان در طول فصل رشد به علت 

گردد. كم كردن فتوسنتز باعث كاهش كیفیت محصول می

هایی از سال پوشش سایبان بنابراین یا بایستی زمان

برداشته شود و یا اینكه سایبان كل سطح كانوپی )تاج 

را پوشش ندهد تا تابش خورشید بر آن قسمت درخت( 

 بتواند فتوسنتز را در سطح معقولی نگه دارد.

استفاده از سیستم سایبان پیشنهادی، با حذف  

خسارت ناشی از چهار پدیده مورد اشاره )كاهش دمای 

خاك، كاهش خسارت حاشیه سوختگی برگ و كاهش 

خسارت آفتاب سوختگی برگ، كاهش تبخیر آب از سطح 

اك در فصل تابستان و كاهش اثرات سوزندگی گوگرد خ

جهت مبارزه با آفت پسیل پسته( سالیانه به میزان 

-كیلوگرم در هكتار به عملكرد باغی اضافه می 04/217

نماید كه در شرایط عدم استفاده از سایبان، عملكردی 

كیلوگرم در هكتار در سال دارد. به عبارت  1489معادل 

كاربرد سایبان برای چنین باغی،  دیگر منافع ناشی از

میلیون ریال در هكتار در  434افزایش درآمدی معادل 

 سال است. 

ای با عملكرد نصب تورهای سایبان در باغ پسته

های تنزیل كمتر كیلوگرم در هكتار، تنها در نرخ 1489

درصد اقتصادی بوده و دارای منافع خالص مثبت است.  45

های تنزیل بالاتر اقتصادی خاین در حالی است كه در نر

نبوده و منافع خالص پروژه منفی شده و نسبت منفعت به 

یابی نرخ بازده هزینه كمتر از یك خواهد شد. از روش میان

درصد محاسبه شد. مقایسه  26/49داخلی پروژه معادل 

های مالی دیگر )كمترین مربوط به نرخ این نرخ با نرخ

درصد  10بانكی یعنی  گذاری كوتاه مدتسپرده سرمایه

گذاری در نصب توری دهد كه سرمایهباشد(، نشان میمی

 1489ای كه دارای عملكرد سایبان برای باغ پسته

 باشد. كیلوگرم در هكتار است، اقتصادی می

 پيشنهادات

های پسته لازم است استفاده از سایبان برای باغ -

بتوان آن را ای طراحی شود كه به راحتی و ارزان به گونه

نصب نموده و به طور كامل و با اسكلت آن به راحتی و 

آوری كرد. برای این منظور، بهتر است تا سریع جمع

های پسته، به صورت هدفمند و های توری در باغسایبان

های اقلیمی خاصی كه مهم و به منظور مقابله با پدیده

ها تاثیرگذار بوده و هیچ روش دیگری برای مقابله با آن

 وجود ندارد مورد استفاده قرار گیرد.

اجرای این پروژه بایستی در چند سال صورت -

گیرد تا اثرات بلند مدت آن دیده شود. به عبارت دیگر، 

تاثیرات سایبان شامل كاهش دما در تابستان و كاهش 

باشد كه اثرات آن بر حاشیه سوختگی برگ مواردی می

ه مشخص خواهد كمیت محصول تولید شده در سال آیند

 .شد
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Economic, financial and environmental evaluation of shade/net use in pistachio 

orchards 

Ladan Shfiee1, Mohammad Abdolahi-Ezzatabadi2, Bahman Panahi3 

 

Abstract 

   Due to weather changes and climatic changes in recent years, the horticulture industry is facing more 

difficult conditions day by day, and it is necessary to upgrade technology in gardens and farms, including the 

use of shade/net. This research was conducted in the cities of Anar and Rafsanjan in the period of 2018-2019. 

In order to evaluate the economic use of shade/net in pistachio orchards, a discounted cash flow of costs and 

benefits was designed. The required technical data is obtained from the results of other projects of the main 

plan, and the economic data is extracted through interviews with the producers and consumers of shade/net. 

The economic justification of the investment is done by calculating the net present value (NPV per monetary 

unit) and the internal rate of return (IRR per percentage unit). Finally, partial budgeting will be used for 

economic evaluation. The results of the research show that in the discount rate of 20 percentage, which can 

be a standard for investment decisions to some extent in Iran's economic conditions. It is only economical to 

use the proposed shade/net meshed system in a pistachio orchard, if its current performance (in the conditions 

before using the shade/on meshed) is higher than 947 kilograms per hectare per year. According to the results 

of the research, 62 percent of pistachio orchards in Anar and Rafsanjan cities have a yield higher than 947 

kilograms per hectare per year.  

Keywords: Anar and Rafsanjan city, benefit-cost ratio controlled production environments, discount rate 
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