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چكیده
درختان پسته ممکن است با بیماري هاي مختلفي مواجه شوند. یکي از بیماري هاي به شدت خسارت زاي پسته، گموز است. در این مقاله، میزان موفقیت 
دانش علمي و تجارب عملي کشاورزان به منظور مدیریت مبارزه با بیماري گموز پسته مورد بررسي قرار گرفت. اطلاعات مورد استفاده مربوط به 286 باغ 
پسته در شهرستان هاي انار و رفسنجان است که در یک دوره 9 ساله )1389 تا 1397( و در 3 مقطع زماني 1391، 1394 و 1397 جمع آوري شده است. نمونه 
مورد نظر با استفاده از روش نمونه گیري تصادفي چند مرحله اي انتخاب شد. براي سنجش اثر عوامل مدیریتي مختلف بر کاهش یا افزایش شدت ابتلاي باغ 
به بیماري گموز و اثر آن بیماري بر کمیت و کیفیت محصول پسته تولیدي، از روش هاي محاسبه ضریب همبستگي، مقایسه میانگین و رگرسیون استفاده 
شد. نتایج نشان داد، همواره 25 درصد از باغ هاي پسته مورد مطالعه به بیماري گموز آلوده بوده و این بیماري قابل ریشه کني نبوده و می بایست مدیریت شود. 
بیش از 97 درصد از کشاورزان از بیماري گموز شناخت اولیه دارند، اما در کنترل و مدیریت آن موفق عمل نکرده اند. همچنین نتایج نشان داد که تنها راه 
کنترل موفق بیماري گموز، استخدام کارشناسان متخصص بیماري شناسي گیاهي و فعالیت آن ها در عرصه باغ است و بررسي ها نشان داد که این کار اقتصادي 
است. عواملي چون آبیاري سنگین، آبیاري با آب هاي شیرین، استفاده از مالچ و کاربرد زیاد ماشین آلات به ویژه تیلر، باعث افزایش ابتلا به بیماري گموز 
می شود. در مقابل، آبیاري منظم و با توزیع مناسب، کوچک کردن طول کرت ها، استفاده از سیستم آبیاري تحت فشار، استفاده از آب چاه هاي مختلف، 
افزایش عرض نوار آبیاري، استفاده از کود مرغي و تقویت تغذیه باغ با به کارگیري کودهاي شیمیایي ماکرو و میکرو، باعث کاهش شدت بیماري گموز 

در باغ پسته می شود.
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Abstract
Pistachio trees may be confronted with different diseases. In the current study, the successful application of knowledge and experience 

of farmers for the control of pistachio gummosis disease was investigated. The data used is related to 286 pistachio orchards in Anar and 
Rafsanjan districts that were collected over a 9-year period (2010 to 2018) and during three cross times, in 2012, 2015 and 2018. The target 
sample was selected using a multi-stage random sampling method. To evaluate the effect of different management factors on reducing 
or increasing the severity of orchard disease and its effects on the quantity and quality of pistachio crop yield and profit, the methods of 
the correlation coefficient, mean comparison, and regression were used. The results showed that 25% of pistachio orchards were always 
infected with gummosis and the disease could not be eliminated and should be controlled and managed. More than 97% of farmers have 
primary knowledge of gummosis but have failed to control and manage it. The results also showed that the only way to successfully control 
the gummosis is to hire experts in plant pathology and they were active in the orchards, and more investigation showed that this work is 
economical. Factors such as heavy irrigation, freshwater irrigation, use of mulch, and excessive use of machinery especially tiller, increase 
the risk of gummosis. In contrast, the regular and well-distributed irrigation, reduced irrigation terrace area, use of pressurized irrigation 
system, use of irrigation water from different wells, increase in the width of the irrigation strip, use of poultry manure, and enhancement of 
using macro and micro chemical fertilizers reduce the severity of gummosis in pistachio orchards. 
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1- مقدمه
کشور  پسته کاري  نقاط  اکثر  در  پسته  باغ هاي 
به عنوان  رفسنجان  و  انار  شهرستان هاي  جمله  از  و 
استان  در  پسته  تولید  بیش ترین  که  شهرستان هایي 
کرمان را دارند، با بیماري هاي مختلفي مواجه هستند. 
مهم ترین  از  یکي  پسته  )گموز(  انگومک  بیماري 
کنون  تا  است.  ایران  در  پسته  درختان  بیماري هاي 
و  طوقه  ریشه،  از   Phytophthora متعدد  گونه هاي 
خاک اطراف ریشه درختان آلوده جدا و بیماري زایي 
در  پسته  گموز  اصلي  عوامل  است.  شده  ثابت  آن ها 
که  هستند  این جنس  از  پاپیل  بدون  گونه  دو  کرمان 
بر اساس خصوصیات مورفولوژیک و فیزیولوژیک به 
منتسب    P. pistachio و    P. dreschleri گونه هاي  

شده اند )میرابوالفتحي و همکاران، 1381(. 
پسته  گموز  بیماري هاي  فني  مسائل  خصوص  در 
و  مرادي  است.  گرفته  صورت  متعددي  مطالعات 
فیتوفترا، عامل  بیولوژي گونه هاي  معصومي )1382(، 
قرار  بررسي  مورد  را  پسته  طوقه  پوسیدگي  بیماري 
داده و امکان کنترل بیولوژیک آن را مطالعه کردند. 
گونه های فراوانی   )1383( مرادي  و   بني هاشمي 

درختان  )گموز(  انگومک  عامل   ،  Phytophthora

نیریز  و  کرمان  استان  از  محدودی  مناطق  در  را  پسته 
فارس در ناحیه طوقه و ریشه مورد بررسی قرار دادند. 
بني هاشمي و طباطبایي )1383(، برهمکنش شوري و 
آلودگي  و  رشد  در   Phytophthora citrophthora

قرار  مطالعه  مورد  کشت  آب  سیستم  در  پسته  ریشه 
دادند. نتایج مطالعه آن ها نشان داد که افزایش شوري 
تاثیر  لیتر  در  کلریدسدیم  میلي گرم   14000 سطح  تا 
معني داري روي رشد رویشي عامل بیماري نداشت و 
سپس موجب کاهش رشد تدریجي شد. تاج آبادي پور 
و همکاران )1384(، مقاومت نسبی پایه و ارقام پسته به 
از گرده افشاني  نهال هاي حاصل  از  با استفاده  فیتوفترا 

کنترل شده و کشت بافت را مورد مقایسه قرار دادند. 
مقاوم  نسبتاً  پایه هاي  و  هیبریدها  آن ها  مطالعه  نتایج 
همکاران  و  نمود. حقدل  را مشخص  حساس  نسبتاً  و 
پوسیدگي  بر  خشکي  مختلف  سطوح  تاثیر   ،)1387(
فیتوفترایي ریشه در نهال هاي پسته در گلخانه را مورد 
که  داد  نشان  آن ها  مطالعه  نتایج  دادند.  قرار  بررسي 
سرخس  پایه  قارچ،  بدون  و  خشک  تیمارهاي  در 
اندام هوایي در  کم ترین درصد کاهش وزن خشک 
مقایسه با دو پایه دیگر دارد و بنابراین یک پایه مقاوم 
تخلیه  درصد  صفر  تیمار  در  شد.  ارزیابي  خشکي  به 
رطوبتي )آبیاري در حد ظرفیت مزرعه( با قارچ، پایه 
هوایي  اندام  خشک  وزن  کاهش  بیش ترین  سرخس 
و ریشه، درصد کلنیزاسیون و مرگ و میر را داشت. 
برابر در  پایه  حساس ترین  سرخس  دیگر،   به عبارت 

پایه هاي  مقابل،  در  شد.  برآورد   P. citrophthora

قزویني و بادامي در این زمینه مقاوم تر هستند. فاني و 
همکاران )1392(، طي سال هاي 1387 تا 1390، 100 
سطح  و  کودي  چاله  گیاه،  ریزوسفر  از  خاک  نمونه 
باغ هاي پسته استان هاي کرمان، یزد، خراسان رضوي و 
سمنان با هدف یافتن سویه هاي مناسب تریکودرما، به 
منظور کنترل بیماري گموز پسته، جمع آوري و بررسي 
به منظور   ،)1392( همکاران  و  میرسلیماني  نمودند. 
برابر در  ایراني  پسته  مختلف  ارقام  واکنش   بررسي 
P. pistaciae، جدایه هایي از این بیمارگر از درختان 

پسته آلوده به انگومک از مناطق پسته کاري استان هاي 
1389 جداسازي  و   1388 سال هاي  در  کرمان  و  یزد 
تفاوت  نشان داد که هیچ  نتایج مطالعه آن ها  نمودند. 
معني داري در بین خصوصیات بیماري زایي جدایه هاي 
مطالعه شده وجود ندارد. مرادي )1393( تاثیر قارچ کش 
تحت  ریشه  و  طوقه  پوسیدگي  بیماري  روي  بر  الیت 
شرایط گلخانه و مزرعه را مورد بررسي قرار داد. نتایج 
مطالعه وي نشان داد که محلول پاشي با قارچکش الِیت 
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)با فرمولاسیون گرانول 80 درصد( مي تواند در کاهش 
از  استفاده  زمان  و  الگو  رعایت  باشد.  موثر  آلودگي 
این قارچ کش از فاکتور هاي بسیار مهم در خصوص 
مرادي  است.  بیماري  روي  بر  آن  تاثیر گذاري  میزان 
قارچ کش هاي ریدومیل و  تاثیر  و همکاران )1393(، 
مشتقات اسید فسفونیک تحت شرایط آزمایشگاهي و 
گلخانه اي را بر روي گونه هاي فیتوفتورا مورد بررسي 
قرار دادند. نتایج مطالعه آن ها نشان داد که با افزایش 
غلظت قارچ کش در محیط کشت، میزان بازدارندگي 
افزایش  مي یابد.  معني داري  در سطح  میسلیومي  رشد 
 محمدي مقدم و همکاران )1394(، پراکنش گونه هاي

درصد  و  پسته  گموز  بیماري  عامل   Phytophthora

استان  پسته کاري  مناطق  در  غالب  گونه  و  آلودگي 
مطالعه  نتایج  دادند.  قرار  بررسي  مورد  را  سمنان 
باغ هاي  آلودگي  درصد  میانگین  که  داد  نشان  آن ها 
و  مرادي  است.  درصد   2/3 گموز،  بیماري  به  پسته 
مناسب  جدایه هاي  یافتن  به منظور   ،)1394( همکاران 
بیماري گموز پسته، بررسي  تریکودرما جهت کنترل 
در سطح باغ هاي پسته استان هاي کرمان، یزد، خراسان 
 104 مطالعه  این  در  دادند.  انجام  سمنان  و  رضوي 
جدایه تریکودرما از گونه  هاي مختلف و غالباً از ناحیه 
ریزوسفر به دست آمد. نویسندگان پس از بررسي هاي 
بیماري  کنترل  جهت  مناسب  جدایه  دو  مختلف، 
 ،)1395( فرج پور  و  مرادي  نمودند.  معرفي  گموز 
روي  آلیادو-سي-ت-ال  قارچ کش  محلول پاشي  اثر 
را  پسته  باغ هاي  در  فیتوفترا  قارچ  به  آلوده  درختان 
مورد بررسي قرار دادند. نتایج مطالعه آن ها نشان داد 
که تمامي درختان با شدت آلودگي بالاي 30 درصد، 
با  درختان  تیمار  و  رفتند  بین  از  آزمایش  طول  در 
قارچ کش  آلیادو، تنها قادر به کاهش مرگ و میر در 
درختان با آلودگي کم بود و باعث کاهش آلودگي 

شد.

گیاهي  بیماري هاي  میداني  بررسي  زمینه  در 
در  مطالعاتي  پسته(  از  غیر  )به  دیگر  محصولات 
کشورهاي دیگر انجام شده است که در زیر به برخي 

از آن ها اشاره مي شود. 
 ،)Soliman et al., 2012( همکاران  و  سلیمان 
ویروسي  بیماري  ضد  بر  گیاهي  بهداشت  اقدامات 
در   )PSTVd( زمیني   سیب  غده  دوکي شکل شدن 
دادند.  قرار  اقتصادي  بررسي  مورد  را  اروپا  اتحادیه 
نتایج مطالعه آن ها نشان داد که به احتمال 44 درصد، 
منافع مستقیم اقدامات بهداشت گیاهي از هزینه هاي آن 
اما اختلافات  میلیون یورو در سال(  بالاتر است )5/6 
زیادي بین نظرات کارشناسي در این خصوص وجود 
بر  اقدامات  این  اقتصادي  توجیه  که  به طوري  داشت. 
مبناي صرف اثرات مستقیم را سخت مي کند. همچنین 
در این مطالعه، با استفاده از روش بودجه بندي جزئي، 
اثر مستقیم اقدامات بر روي تولیدکنندگان سیب زمیني 
اثر  بیماري،  با فرض شیوع 73 درصدي  برآورد شد. 
مستقیم بر تولیدکنندگان سیب زمیني 2/1 میلیون یورو 
میلیون   3/5 گوجه فرنگي،  تولیدکنندگان  روي  بر  و 

یورو تخمین زده شد. 
زائو و همکاران )Zhao et al., 2013(، به منظور 
تعداد  حفظ  نتیجه،  در  و  گیاهي  بیماري هاي  کنترل 
گیاهان آلوده شده زیر آستانه اقتصادي، یک راهبرد 
مدیریتي خاص تحت عنوان سیاست آستانه، منتج از 
چنین  پایان،  در  نمودند.  ارائه  فیلیپوف   سیستم هاي 
توابع  ایجاد  ایده هاي  که  است  شده  نتیجه گیري 
لیاپونوف براي سیستم هاي فیلیپوف، روش هاي تحلیل 
اینجا،  در  شده  بیان  اصلي  نتایج  و  سیستم هایي  چنین 
کنترل  رژیم هاي  تکمیل  براي  علمي  کمک هاي 
بیماري هاي گیاهي در مدیریت تلفیقي این بیماري ها 

فراهم مي نماید.
برند و کاستا )Brand and Costa, 2015(، امکان 
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در  گیاهي  بیماري  تشخیص  آزمایشگاه  یک  ایجاد 
مورد  را  برزیل  دوسول   ریوگرند  سانتاماریا،  منطقه 
ارزیابي اقتصادي قرار دادند. نتایج نشان داد که ارزش 
خالص زمان حال سرمایه گذاري در ایجاد آزمایشگاه 
تشخیص بیماري گیاهي معادل 1894882 دلار برزیل 
است. زمان برگشت سرمایه 3/06 سال بوده و نرخ بازده 
نتیجه گیري  بنابراین،  است.  درصد   61 معادل  داخلي 
ایجاد آزمایشگاه تشخیص  شد که سرمایه گذاري در 
اقتصادي  مطالعه،  مورد  منطقه  در  بیماري هاي گیاهي 

بوده و داراي بازده بالایي است. 
 Schreinemachers( همکاران  و  شرینماچرز 
از کشاورزان  نفري  et al., 2015(، یک گروه 800 

تولید کننده فلفل، گوجه فرنگي و ماش در کشورهاي 
دانش آن ها در  ویتنام، جهت شناسایي  و  تایلند  هند، 
تصوراتشان  گیاهي،  ویروس هاي  شناخت  خصوص 
در زمینه خسارت هاي وارده، روش هاي کنترل مورد 
مورد  را  روش ها  این  تاثیرگذاري  میزان  و  استفاده 
داد،  نشان  آن ها  مطالعه  نتایج  دادند.  قرار  بررسي 
آن ها  اقتصادي  خسارت هاي  که  معتقدند  کشاورزان 
پاییني  است. جمعیت  بالا  بسیار  بیماري ها  و  از آفات 
از کشاورزان از این موضوع اطلاع داشتند که علائم 
بیماري مشاهده شده ناشي از یک نوع ویروس است 
و تعداد کم تري در خصوص نقش حشرات در انتقال 
مدیریت  جهت  کشاورزان  داشتند.  اطلاع  ویروس ها 
علائم ویروسي مشاهده شده، غالباً از آفت کش هاي 
مصنوعي استفاده کردند. همچنین نتایج نشان داد که 
ویروس هاي  زمینه  در  بالاتري  دانش  کشاورزان  اگر 
گیاهي، حشرات ناقل آن ها و ابزارهاي سالم، مطمئن 
مصرف  میزان  داشتند،  آن ها  کنترل  جهت  ارزان  و 
حشره کش هاي مصنوعي به طور قابل توجهي کاهش 
در  کشاورزان  دانش  افزایش  بنابراین،  مي یافت. 
گیاهي،  ویروس هاي  از  ناشي  بیماري هاي  خصوص 

گسترش  که  حالي  در  بوده،  اصلي  و  مهم  اولیه  گام 
واریته هاي مقاوم به ویروس و روش هاي ساده و موثر 
تاثیر گذار  ثانویه و  ناقل، راه حل هاي  کنترل حشرات 

در بلند مدت هستند.
 ،)Hashim et al., 2018( همکاران  و  هاشیم 
دانش و مدیریت کشاورزان در کنترل بیماري بلاست 
)زنگ گردن( برنج در کشور تانزانیا را مورد بررسي 
قرار دادند. نتایج مطالعه آن ها نشان داد که کشاورزان 
علائم بیماري بلاست برنج را براي اولین بار 3 تا 5 سال 
گذشته مشاهده کردند و بیش ترین مشاهده این بیماري 
است.  بوده  سال  هر  مي  تا  آوریل  ماه هاي  به  مربوط 
در حدود 46/3 درصد از کشاورزان هیچ اطلاعي از 
علت ایجاد و روش گسترش بیماري بلاست نداشتند. 
را  برنج  بلاست  بیماري  پاسخ گویان  از  درصد   39/9
مربوط به خشکي مي دانند، بارندگي و درجه حرارت 
بالا )8/7 درصد( و مسائل تغذیه گیاهي )5/1 درصد( 
از جمله علل دیگر ذکر شد. در خصوص روش هاي 
کنترل بیماري بلاست برنج، 18/7 درصد از کشاورزان 
سوزاندن کاه و کلش باقیمانده، 17 درصد استفاده از 
خاکستر، 4 درصد استفاده از کودهاي نیتروژن و 6/3 
درصد کاربرد قارچ کش را در دستور کار خود قرار 
داده اند. به عبارت دیگر، اکثر کشاورزان )54 درصد( 
از هیچ روش مدیریتي در این زمینه استفاده نمي کنند. 
استفاده  پابلند  محلي  برنج  ارقام  از  بیش تر کشاورزان 
را  پربازده  واریته هاي  آن ها  درصد   7/7 تنها  و  کرده 
 69/6 حدود  در  داده اند.  قرار  خود  کشت  برنامه  در 
در  خود  دانش  و  اطلاعات  پاسخ گویان  از  درصد 
به  خود  بین  در  را  برنج  بلاست  بیماري  خصوص 
انتقال  عدم  کافي،  دانش  فقدان  مي گذارند.  اشتراک 
مناسب دانش و عدم در دسترس بودن روش هاي موثر 
شد  گزارش  عواملي  به عنوان  بلاست،  بیماري  کنترل 
مي دهد.  قرار  تاثیر  تحت  را  بیماري  این  مدیریت  که 
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درست  تشخیص  جهت  کشاورزان  ظرفیت  تقویت 
مدیریتي  ابزار  و  فعالیت ها  کردن  فراهم  و  بیماري 
مساله  توجهي  قابل  به طور  آن،  کنترل  جهت  مناسب 

بیماري بلاست برنج پابلند را برطرف خواهد کرد.  
خصوص  در  مختلفي  فني  مطالعات  که  چند  هر 
بیماري گموز پسته صورت گرفته است و راهکارهاي 
فني مختلفي در این زمینه ارائه شده است اما از دیدگاه 
بررسي  مورد  آن ها  با  مقابله  مدیریت  موفقیت،  میزان 
روي  بر  که  است  حالي  در  این  است.  نگرفته  قرار 
مطالعات  دیگر  کشورهاي  در  و  دیگر  محصولات 
است.  گسترده  گیاهي  بیماري هاي  کنترل  مدیریت 
موفقیت  میزان  بررسي  موضوع  تا  است  نیاز  بنابراین 
مدیریت بیماري گموز پسته در ایران نیز مورد پژوهش 
توجه  مورد  موضوع  این  مطالعه،  این  در  گیرد.  قرار 

قرار گرفت.  

2- مواد و روش ها
به  مربوط  تحقیق  این  در  استفاده  مورد  اطلاعات 
در   ،1397 تا   1389 سال  از  که  است  پسته  باغ   286
استفاده  با  و  )1391، 1394و 1397(  زماني  مقطع  سه 
اطلاعات  ترتیب  بدین  شد.  جمع آوري  پرسشنامه  از 
براي  است.  اختیار  در  باغ  هر  سال   9 به  مربوط 
مطالعه  مورد  نمونه  نظر،  مورد  باغ هاي  اولیه  انتخاب 
روش  شد.  انتخاب  رفسنجان  و  انار  شهرستان هاي  از 
مجموع  از  بود.  مرحله اي  چند  تصادفي  نمونه گیري، 
اساس  بر  نمونه  تعدادي  شهرستان،  دو  روستاهاي 
در  شد.  انتخاب  تصادفي  نمونه گیري  روش هاي 
مرحله بعد، از لیست کشاورزان ساکن در روستاهاي 
نمونه، تعدادي از کشاورزان با روش هاي نمونه گیري 
با 286  برابر  نهایي  نمونه  تعداد  انتخاب شد.  تصادفي 
مواردي است که در  اطلاعات مورد سوال،  بود.  باغ 

ادامه به آن اشاره مي شود.
مورد  پسته  باغ هاي  به  مراجعه  که  این  به  توجه  با 

مطالعه، در زمان هاي مختلف سال صورت مي گرفت 
و با توجه به تعدد باغ هاي مورد مطالعه و محدودیت 
زماني انجام پروژه، امکان مراجعه به تمام باغ ها در یک 
زمان خاص امکان پذیر نبود، لذا سابقه وجود بیماري 
گموز از باغداران پرسیده شد. براي این منظور، نخست 
علایم بیماري مورد بررسي از اعضاي هیات علمي و 
کارشناسان پژوهشکده پسته پرسیده شد و علائمي که 
بر روي آن اجماع کامل وجود داشت به عنوان علایم 
از وي خواسته  به کشاورز معرفي شد. سپس  بیماري 
شد تا مشخص نماید که سابقه وجود بیماري با علایم 
گفته شده، در زمان فعلي و گذشته در باغ وي به چه 
صورت بوده است. هر چند که این امکان وجود دارد 
تا علایم برخي از بیماري ها به هم شبیه باشد، به عنوان 
مثال مشابهت سایر بیماري هاي پوساننده ریشه و طوقه 
مانند رزلینیا، ماکروفومینا و آرمیلاریا با بیماري گموز، 
اما در مطالعه فعلي این امکان وجود نداشت تا به این 
میزان از دقت بررسي صورت گیرد. براي تعیین درصد 
این  به  سوالاتی  آن  مدیریت  نحوه  و  گموز  بیماري 
شرح از کشاورزان مورد مطالعه پرسیده شد. چند سال 
قبلا  باغ  بیماري گموز است؟ آیا  باغ دچار  است که 
دچار بیماري بود که هم اکنون کنترل شده است؟ چند 
درصد درختان پسته باغ در اثر بیماري از بین رفته اند؟ 
آلوده  بیماري  به  باغ  پسته  درختان  از  درصد  چند 
هستند؟ از چه روشي براي مبارزه و پیشگیري  بیماري 
با  استفاده مي کنید؟ از چه مواد شیمیایي براي مبارزه 
میزان  و  شیمیایي  ماده  نام  مي کنید؟  استفاده  بیماري 
ماده  تاثیرگذاري  میزان  نمایید؟  ذکر  را  آن  مصرف 

شیمیایي مورد نظر تا چه اندازه اي موفق بوده است؟ 
براي هر باغ، علاوه بر اطلاعات مربوط به بیماري ها، 
عملکرد  باغ،  ویژگي هاي  همچون  دیگري  اطلاعات 
محصول، رقم پسته، نهاده هاي مختلف مورد استفاده، 
الگوهاي  و  طبیعي  بلایاي  با  مواجه  عدم  یا  مواجه 
از  استفاده  نحوه  تغذیه،  آبیاري،  مدیریت  مختلف 
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خاک ورزي،  عملیات  قارچ کش،  نوع  قارچ کش ها، 
و  آفات  نماتودکش ها،  از  استفاده  هرس،  مدیریت 

عملیات به باغي نیز پرسیده شد.  
در زمینه اندازه گیري ویژگي هاي بافت خاک، بر 
اساس تصور کشاورزان اقدام شده است و نظرشان در 
 .)Tittonell et al., 2005( این خصوص پرسیده شد
در این راستا از کشاورزان خواسته شد تا بافت خاک 
سنگین  و  متوسط  سبک،  گروه  سه  در  را  خود  باغ 
معیار هدایت  اساس  بر  طبقه بندي کنند. شوري آب، 
الکتریکي )EC( سنجش شد. به منظور محاسبه مقدار 
آب مصرف شده سالیانه در هر هکتار باغ، تعداد نوبت 
و زمان هر دور آبیاري از باغ دار سوال شد. سپس دبي 
این  براي  اندازه گیري شد.  استفاده  مورد  آبیاري  چاه 
منظور، با توجه به شرایط موجود، در صورتي که آب 
در لوله جریان داشت، با روش گونیا اندازه گیري دبي 
صورت گرفت. همچنین، اگر جریان در کانال انجام 
مي گرفت، اندازه گیري دبي با استفاده از جسم شناور 
محاسبه  و  کانال  در  آب  حرکت  سرعت  میانگین  و 
سطح مقطع آب موجود در کانال صورت گرفت. در 
نهایت میزان مصرف سالیانه آب بر حسب متر مکعب 

در هکتار محاسبه شد. 
مختلف  مدیریتي  الگوهاي  اندازه گیري  براي 
آبیاري باغ هاي پسته، روش هاي آبیاري مورد استفاده 
الگوها شامل  این  مثال،  براي  پرسیده شد.  کشاورزان 
آب  کیفیت  استفاده،  مورد  آبیاري  سیستم  نوع 
مصرفي، مقدار آب مصرف شده، زمان آب مصرف 
باغ،  در  آب  توزیع  نحوه  کم آبیاري،  الگوي  شده، 

سطح کرت هاي آبیاري، عرض نوارها و ... بودند. 
مختلف  مدیریتي  الگوهاي  اندازه گیري  براي 
تغذیه باغ هاي پسته، روش هاي تغذیه اي مورد استفاده 
الگوها شامل  این  مثال،  براي  پرسیده شد.  کشاورزان 
مصرف کودهاي شیمیایي به تنهایي، مصرف کودهاي 
و  شیمیایي  توام کودهاي  تنهایي، مصرف  به  حیواني 

یک  مصرف  همچنین  است.  محلول پاشي  و  حیواني 
نوع کود نیز مي تواند در روش هاي مختلف سرپاش، 
افزایش تعداد  باعث  ... صورت گیرد که  چال کود و 
انتخابي  روش  مي شود.  تغذیه  مدیریت  الگوهاي 
فعلي  وضعیت  تحلیل  و  تشخیص  مرحله  اساس  بر 
غذایي  مانیتورینگ  مدل  در  مزرعه  تغذیه  مدیریت 

 .)De Jager et al., 1998( است
یا عدم  مانند وجود  فاکتورهایي  اثر  بررسي  براي 
نیز  و  پسته  محصول  عملکرد  روي  بر  بیماري  وجود 
سنجش تاثیر مدیریت هاي مختلف )از جمله مدیریت 
از  بیماري،  کاهش  و  شدت  بر  بیماري ها(  با  مبارزه 
سه روش محاسبه ضریب همبستگي، مقایسه میانگین 
از  منظور  این  براي  شد.  استفاده  رگرسیون  تابع   و 

نرم افزار SPSS22 استفاده شد. 

3- نتایج و بحث
در هر سه مقطع زماني )سال هاي 1391، 1394 و 
یک  تقریبا  است،  شده  تکمیل  پرسشنامه  که   )1397
گموز  بیماري  به  مطالعه  مورد  پسته  باغ هاي  چهارم 
پسته  باغ هاي  درصد  که  مفهوم  بدین  بوده اند.  آلوده 
مطالعه  بیماري گموز در طول 9 سال مورد  به  آلوده 
نیز از خود نشان نمي دهد. از  نیافته و افزایش  کاهش 
25 درصد باغ پسته آلوده، 60 درصد آن ها )15 درصد 
کل باغ هاي مورد بررسي( در طول 9 سال به بیماري 
گموز آلوده بوده و پاک نشده اند. این باغ ها در سال 
این  بودند و در سال 97 همچنان  به گموز آلوده   91
 40 که  است  حالي  در  این  داشت.  وجود  آلودگي 
درصد بقیه )10 درصد کل باغهاي مورد مطالعه(، که 
در سال 91 به گموز آلوده بوده اند، در سال 97 پاک 
مبتلا  بیماري  این  به  باغ جدید  میزان  به همین  شده و 
شده است. در سال 1397، برای 32 درصد از باغ هاي 
پسته آلوده به گموز از روش غیر شیمیایي براي مبارزه 
با این بیماري استفاده کردند. این روش ها شامل آغلو 
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کردن اطراف درخت، آبیاري سبک، تراشیدن پوست 
درخت و آهک زدن بود. در حالي که تنها 4 درصد از 
باغ هاي پسته آلوده به گموز در سال 91 از قارچ کش 
الیت جهت مبارزه با این بیماري استفاده شد، در سال 
97 این عدد به 67 درصد رسید. به عبارت دیگر، میزان 
استفاده از این قارچ کش به شدت افزایش نشان داد. در 
این زمینه، 84 درصد از استفاده کنندگان از قارچکش 
الیت اعتقاد دارند که استفاده از آن در کنترل بیماري 
آن  از  استفاده  بنابراین  و  است  بوده  ثمر بخش  گموز 

رضایت بخش است.
داد که 97  نشان  پرسشنامه همچنین  تکمیل  نتایج 
تحقیق  ابتداي  سال  همان  در  کشاورزان  از  درصد 
این  با  داشته اند.  آشنایي  گموز  بیماري  با   )1391(
وجود، 91 درصد از کشاورزان بر این عقیده بوده اند 
این آشنایي در حد دانستن نام و شناخت علائم بیماري 
بیماري و سایر  با این  است در حالي که براي مبارزه 
 38 همچنین  است.  آموزش  به  نیاز  پسته  بیماري هاي 
درصد از کشاورزان نیز اعتقاد داشته اند که جهت مبارزه 
کارشناس  خبره  نیروي  بایستي  پسته  بیماري هاي  با 
مورد  پسته کاران  از  درصد   18 تنها  و  نمود  استخدام 
مطالعه از آموزش و استخدام کارشناس ابراز بي نیازي 
مطالعه،  مورد  کشاورزان  نظر  به  همچنین  کرده اند. 
بیماري هاي  خصوص  در  لازم  آموزش هاي  کسب 
بیماري ها  این  خسارت هاي  از  نیمي  حدود  در  پسته 
را کاهش داده و به همین میزان نیز در کاهش هزینه 
مبارزه با بیماري ها موثر است. علاوه بر این، 6 درصد 
بیماري هاي پسته سوال را  از کشاورزان در خصوص 
بی پاسخ گذاشتند که نیاز است تا با آموزش لازم به 

این سوالات پاسخ داده شود.   
پسته  باغ هاي  در  گموز  بیماري  که  سالي  تعداد 
مداوم وجود  به طور  از سال 1397  قبل  مطالعه  مورد 
داشته است، به طور میانگین 5 سال است. این در حالي 
است که در بعضي از باغ هاي پسته تا 12 سال نیز این 
مداومت وجود داشته است. بررسي بیش تر و محاسبه 

درصد فرواني باغ هاي پسته نیز نشان داد که در حدود 
15 درصد از باغ هاي پسته مورد مطالعه بیش از 9 سال 
به بیماري گموز آلوده بوده اند. در مقطع زماني 1397، 
به طور متوسط 9 درصد از درختان باغ هاي پسته مورد 
عدد  این  رفته اند.  بین  از  گموز  بیماري  اثر  بر  مطالعه 
مي رسد.  نیز  درصد   60 تا  پسته  باغ هاي  از  بعضي  در 
همچنین در همین مقطع زماني نزدیک به 6 درصد از 
درختان پسته در باغ هاي مورد مطالعه، به گموز آلوده 

شدند. 
دانش  میزان  خصوص  در  اولیه  شاخص  دو 
کشاورزان محاسبه شد. شاخص نخست مربوط به تاثیر 
کیفیت آب آبیاري بر تشدید یا کاهش ابتلا به بیماري 
گموز است. چنان چه کشاورز به این نکته واقف بود 
که هر چه آب شیرین تر باشد احتمال آلوده شدن باغ 
دریافت   20 نمره  می شودد،  بیش تر  گموز  بیماري  به 
نمود و در غیر این صورت نمره وي صفر بود. در این 
 13/01 مطالعه  مورد  کشاورزان  نمره  میانگین  زمینه، 
در  کشاورزان  دانش  دیگر،  شاخص  همچنین  بود. 
خصوص پیشگیري از بیماري گموز بود. کشاورزاني 
که از تمام روش هاي پیش گیري رایج در منطقه اطلاع 
داشتند نمره 20 گرفتند و هر چه تعداد اطلاع از این 
روش ها کم تر مي شد، میزان نمره نیز کاهش مي یافت. 

میانگین نمره محاسبه شده 13/30 بود.
در جدول 1، تاثیر عوامل مختلف بر ابتلا به بیماري 
گموز ارایه شده است. در این جدول تنها متغیرهایي 
باغ هاي  باغ هاي پسته آلوده به گموز و  بین دو گروه 
مقایسه  هم  با  آلودهنبودند،  بیماري  این  به  که  پسته 
شدند که آمار F مربوط به آن ها در سطح 10 درصد 
و کمتر معني دار شد. همچنین در این جدول، باغ هاي 
پسته در سه مقطع زماني 1391، 1394 و 1397 با هم 
مورد  متغیرهاي  تاثیر  این،  بر  علاوه  شده اند.  مقایسه 
این 3 مقطع زماني  از  پرسش قرار گرفته در هر یک 

به طور جداگانه ارائه شده است. 
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جدول 1- تاثیر عوامل مختلف بر ابتلا به بیماري گموز در باغ هاي پسته.

نام متغیر

139113941397

بیماري 
گموز 
ندارد

بیماري 
گموز 
دارد

بیماري 
گموز 
ندارد

بیماري 
گموز 
دارد

بیماري 
گموز 
ندارد

بیماري 
گموز 
دارد

----941210633مقدار مصرف آب در سال 1391 )متر مکعب در هکتار در سال(

--943312177--مقدار مصرف آب در سال 1394 )متر مکعب در هکتار در سال(

2429----دبي چاه آبکشي در سال 1397 )لیتر در ثانیه(

EC688753526869549470884506 آب در سال 1391 )میکرو موس بر سانتي متر(

EC687850416793521270394328 آب در سال 1397 )میکرو موس بر سانتي متر(

میانگین EC آب در سال هاي 1391 و 1397 
)میکرو موس بر سانتي متر(

687951356769539670634417

تنها از آب یک چاه براي آبیاري استفاده مي شود )درصد باغ هاي 
مورد مطالعه(

678266806582

آب چاه هاي مختلف مخلوط نشده و در دوره هاي مختلف در یک 
باغ استفاده مي شود )درصد باغ هاي مورد مطالعه(

248259278

کشاورز داراي دفتر حسابداري آب در باغ است
 )درصد باغ هاي مورد مطالعه( 

71567356--

2818- -استفاده از مالچ جهت مقابله با کم آبي )درصد باغ هاي مورد مطالعه(

--1/561/921/581/98تعداد دفعات تیلر در سال 1391

----7/655/91مقدار مصرف کود مرغي در سال 1391 )تن در هکتار(

--9/265/53--مقدار مصرف کود مرغي در سال 1394 )تن در هکتار(

4/682/39----مقدار مصرف کود مرغي در سال 1397 )تن در هکتار(

همان طور که در جدول 1 مشاهده می شود، متغیر 
میزان  بر  تنها  زماني  مقطع  هر  در  مقدار مصرف آب 
آلودگي به گموز به همان مقطع زماني موثر بود. در 
مقدار مصرف  زمینه دو مقطع زماني 1391 و 1394، 
آب در هکتار معني دار شد و در خصوص مقطع زماني 
1397، دبي چاه آبیاري معني دار است. این مساله نشان 
مي دهد که هم میزان کل آب وارد شده در باغ در طول 
سال دارای اهمیت است و هم سرعت ورود آب به باغ 
مجموع  در  است.  تاثیرگذار  گموز  بیماري  روي  بر 

این متغیرها نشان مي دهند که حجم بیش تر آب وارد 
شده به باغ و سرعت بالاتر ورود یک حجم مشخص 
آب، باعث تشدید بیماري گموز در باغ هاي پسته شده 
 EC به  است. همچنین در جدول 3، سه متغیر مربوط 
آب نشان مي دهد که احتمال ابتلا به بیماري گموز در 
آبیاري مي شوند  با آب شیرین تر  پسته اي که  باغ هاي 
بالاتر است. این موضوع در هر سه مقطع زماني مورد 
هر  متغیرهاي  قرار گرفت. همچنین  تایید  مورد  مطالعه 
سه مقطع بر ابتلا به بیماري گموز در سه مقطع موثر بود. 
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جدول 1 نشان مي دهد که در صورتي که کشاورز 
امکان استفاده آب چاه هاي مختلف در یک باغ پسته 
احتمال  کاهش  باعث  کار  این  انجام  باشد،  داشته  را 
دیگر  نکته  می شود.  پسته  گموز  بیماري  به  ابتلا 
مشخص شده در جدول 1 این است که بهتر است آب 
نشده و در دوره هاي  با هم مخلوط  چاه هاي مختلف 
مي دهد که  نشان  موضوع  این  مختلف مصرف شود. 
مکانیزم تاثیرگذاري استفاده از آب چاه هاي مختلف 
دیگري  موضع  و  نبوده  آب   EC بر  تاثیر گذاري  تنها 
علاوه  دارد.  بیش تر  بررسي  به  نیاز  که  است  مطرح 
دفتر  نشان مي دهد، کشاورزاني که   1 این، جدول  بر 
حسابداري آب داشته و در انجام امور آبیاري از نظم و 
انضباط بالاتري برخوردار هستند، مدیریت بهتري در 
کنترل بیماري گموز پسته دارند. آخرین ردیف جدول 
1 نیز نشان مي دهد که استفاده از مالچ پلاستیکي باعث 
افزایش احتمال ابتلاي باغ پسته به بیماري گموز پسته 

شده است. 
به  مبتلا  پسته  باغ هاي  مي دهد،  نشان   1 جدول 
تیلر  سال  در  که  دفعاتي  تعداد  پسته،  گموز  بیماري 
طریق  سه  از  فعالیت  این  است.  بوده  بیش تر  شده اند 
مانند  این که  نخست  می شود.  بیماري  تشدید  باعث 
مالچ عمل کرده و جلوي تبخیر آب را گرفته بنابراین 

عامل  قارچ  اگر  و  می دارد  نگه  بالاتر  رطوبت خاک 
بیماري در خاک وجود داشته باشد، امکان بیش تري 
و  )عبدالهي عزت آبادي  مي کند  پیدا  رشد  براي 
انتشار  موضوع،  این  علت  دومین   .)1399 همکاران، 
مي یابد.  افزایش  باغ  در  تیلر  با حرکت  بیماري  عامل 
همچنین تیلر کردن باغ باعث مي شود تا لایه سختي زیر 
پره هاي تیلر ایجاد شده که مانع انتقال عمقي رطوبت 
می شود )عبدالهي عزت آبادي و همکاران، 1399(. این 
موضوع نیز باعث ایجاد محیط مناسب براي رشد قارچ 
 1 جدول  آخر  ردیف  سه  شد.  خواهد  بیماري  عامل 
مرغي  کود  مصرف  میزان  افزایش  که  مي دهد  نشان 
در باغ هاي پسته باعث کاهش ابتلاي به بیماري گموز 
اثرات مصرف  نشان مي دهد که  این جدول  می شود. 
کود مرغي کوتاه مدت بوده و هر مقطع زماني تنها بر 

ابتلا به بیماري در همان مقطع تاثیرگذار است. 
بر  موثر  مختلف  عوامل  تاثیر   6 تا   2 جداول  در 
پایداري آلودگي یک باغ پسته به بیماري گموز مورد 
ضریب  منظور،  این  براي  است.  گرفته  قرار  بررسي 
باغ  ابتلاي  سال  تعداد  متغیر  بین  پیرسون  همبستگي 
پسته به گموز در پایان سال 1397، به عنوان شاخصي از 

پایداري بلند مدت گموز با سایر متغیرها آمده است.

جدول 2- ضریب همبستگي پیرسون بین تعداد سال ابتلاي باغ پسته به گموز در پایان سال 1397 با عوامل مدیریتآبیاري.

سطح معني داريضریب همبستگي پیرسوننام متغیر

4610/014/-0عرض نوار آبیاري در سال 1397 )متر( 

4260/003/-0استفاده از سیستم آبیاري تحت فشار )بله=1، خیر=صفر(
3630/010/+0مساحت کرت آبیاري در سال 1391 )25 متر مربع(

4330/003/+0مساحت کرت آبیاري در سال 1397 )25 متر مربع(

4560/001/+0استفاده از مالچ جهت جلوگیري از تبخیر آب در سال 1391 )بله=1، خیر=صفر(

2850/049/+0استفاده از مالچ جهت جلوگیري از تبخیر آب در سال 1394 )بله=1، خیر=صفر(
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با  می شود،  مشاهده   2 جدول  در  که  همان طور 
افزایش عرض نوار آبیاري، تعداد سال هاي ابتلاي باغ 
به گموز کاهش یافته است. به عبارت دیگر، اگر یک 
پخش  باغ  از  بیش تري  سطح  در  آب  مساوي  حجم 
شود، شرایط زندگي براي قارچ عامل بیماري گموز 
سخت تر شده و کنترل و مدیریت آن آسان تر می شود. 
در چنین شرایطي، نفوذ عمقي آب کم تر بوده و سطح 
خاک  بنابراین  و  شده  بیش تر  خاک  از  آب  تبخیر 
زودتر خشک می شود و یا این که آب کم تر به طوقه 
می رسد و در کنار طوقه درخت خاک زودتر خشک 
خاک  رطوبت  تا  مي شود  باعث  مساله  این  می شود. 
شود.  کم  قارچ  رشد  امکان  و  یافته  کاهش  سریع تر 
جدول 2 همچنین نشان مي دهد که استفاده از سیستم 
سال هاي  تعداد  کاهش  باعث  فشار،  تحت  آبیاري 
ابتلاي باغ به بیماري گموز می شود. شاید دلی آن این 
است که آب به طوقه نمی رسد و طوقه خشک است. 
علاوه بر این، افزایش سطح کرت آبیاري در سیستم 
غرقابي نیز زمان بقاي گموز در باغ را افزایش مي دهد. 
این دو متغیر نشان مي دهد که هر چه توزیع آب در باغ 
یکنواخت تر شود، پایداري بیماري گموز در باغ کم تر 
مي شود زیرا با افزایش سطح کرت آبیاري، میزان آب 
دریافت شده در محل آب زیاد بوده و محل دریافت 

آب در انتهاي کرت کم می شود. این موضوع باعث 
مي شود تا در محل هاي دریافت آب بیش از حد، رشد 
این در حالي  یابد.  افزایش  بیماري گموز  مولد  قارچ 
سیستم  در  کرت  سطح  شدن  کوچک تر  که  است 
آبیاري  سیستم  از  استفاده  همچنین  و  غرقابي  آبیاري 
تحت فشار، توزیع آب در سطح باغ را ارتقاء بخشیده 
باغ  قسمت هاي  از  بعضي  در  اضافي  آب  ارائه  از  و 
جلوگیري مي کند. متغیر دیگري که در جدول 2 آمده 
است، استفاده از مالچ برای جلوگیري از تبخیر آب از 
تا  مي شود  باعث  مالچ  از  استفاده  است.  سطح خاک 
در باغ هاي پسته که به گموز آلوده است، تداوم این 

آلودگي افزایش یابد.   
مصرف  می شود  مشاهده   3 جدول  در  چنان چه 
کودهاي مرغي و گاوي باعث کاهش جمعیت قارچ 
مولد بیماري گموز شده و یا اینکه مقاومت درخت را 
بیماري  ماندگاري  عمر  طول  بنابراین  و  داده  افزایش 
در باغ را کاهش مي دهد. این موضوع به ویژه در مورد 
کود مرغي بیش تر مشخص است. موضوعي که در این 
زمینه بیش تر مشخص است، استفاده هر ساله از این دو 
کود نقش بیش تري در کاهش تعداد سال هاي ابتلاي 
باغ به گموز دارد. به عبارت دیگر نقش تغذیه اي این 

دو کود در این راستا مهم بوده است. 

 جدول 3- ضریب همبستگي پیرسون بین تعداد سال ابتلاي باغ پسته به گموز
 در پایان سال 1397 با عوامل مدیریت مصرف کود حیواني.

ضریب همبستگي نام متغیر
پیرسون

سطح 
معني داري

2500/083/-0میزان مصرف کود مرغي در سال 1391 )تن در هکتار(
3270/022/-0میزان مصرف کود مرغي در سال 1397 )تن در هکتار(

2370/105/-0میزان مصرف کود مرغي در دوره 6 ساله 1389 تا 1394 )تن در هکتار(
3400/049/-0مصرف کود مرغي هر ساله، در سال 1394 )بله=1، خیر=0(
4710/023/-0مصرف کود مرغي هر ساله، در سال 1397 )بله=1، خیر=0(

3650/010/-0مقدار مصرف کود گاوي در سال 1397 )تن در هکتار(
3270/084/-0مصرف کود گاوي هر ساله، در سال 1391 )بله=1، خیر=0(
5020/002/-0مصرف کود گاوي هر ساله، در سال 1397 )بله=1، خیر=0(
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 جدول 4- ضریب همبستگي پیرسون بین تعداد سال ابتلاي باغ پسته به گموز
 در پایان سال 1397 با عوامل مدیریت مصرف کودهاي شیمیایي. 

ضریب همبستگي نام متغیر
پیرسون

سطح معني داري

4180/003/-0مصرف کود فسفاته در سال 1391 )بله= 1، خیر= صفر(

4540/001/-0مصرف کود فسفاته در سال 1394 )بله= 1، خیر= صفر(

4820/001/-0مصرف کود فسفاته در دوره 6 ساله 1389 تا 1394 )بله= 1، خیر= صفر(

4990/003/-0مصرف کود فسفاته هر ساله، در سال 1394 )بله= 1، خیر= صفر(

3620/011/-0مقدار مصرف کود فسفاته در سال 1391 )کیلوگرم در هکتار(

2470/091/-0مقدار مصرف کود فسفاته در سال 1394 )کیلوگرم در هکتار(

3200/025/-0مقدار مصرف کود فسفاته در سال 1397 )کیلوگرم در هکتار(

3270/023/-0مقدار مصرف کود فسفاته در دوره 6 ساله 1389 تا 1394 )کیلوگرم در هکتار(

3370/018/-0مصرف کود پتاسه در سال 1391 )بله= 1، خیر= صفر(

2740/059/-0مصرف کود پتاسه در دوره 6 ساله 1389 تا 1394 )بله= 1، خیر= صفر(

3000/038/-0محلول پاشي کودهاي میکرو در سال 1394)بله=1، خیر= صفر(

3010/035/-0محلول پاشي کودهاي میکرو در دوره 6 ساله 1389 تا 1394)بله= 1، خیر= صفر(

2880/079/-0محلول پاشي عناصر سه گانه در سال 1391 )بله= 1، خیر= صفر(

4480/002/-0محلول پاشي عناصر سه گانه در سال 1394 )بله= 1، خیر= صفر(

4840/001/-0محلول پاشي عناصر سه گانه در دوره 6 ساله 1389 تا 1394)بله= 1، خیر= صفر(

3200/025/-0استفاده خاکي از کودهاي میکرو در سال 1397 )بله= 1، خیر= صفر(

جدول 5- ضریب همبستگي پیرسون بین تعداد سال ابتلاي باغ پسته به گموز در پایان سال 1397 با عوامل مدیریت ماشین آلات.

ضریب همبستگي نام متغیر
سطح معني داريپیرسون

2790/052/+0تعداد نوبت گاوآهن نمودن باغ در سال 1391
5620/046/+0زمان گاوآهن نمودن هر نوبت در سال 1394 )ساعت(

3970/005/+0تعداد نوبت تیلر نمودن باغ در سال 1394

3010/035/+0تعداد نوبت هفت بیل نمودن باغ در سال 1394

جدول 4 نشان مي دهد که تغذیه بهتر باغ هاي پسته 
با انواع کودهاي شیمیایي ماکرو و میکرو باعث کاهش 
مقاومت قارچ مولد بیماري گموز و یا کاهش بیماري 
در باغ هاي پسته مي شود. چنان چه مشخص است، تمام 

ضرایب منفي هستند. به طور کلي و بر اساس نتایج دو 
جدول 3 و 4 مي توان گفت که براي مدیریت و کنترل 
بهتر بیماري گموز در باغ هاي پسته، تغذیه مناسب باغ 

راهکاري اساسي و تاثیر گذار است.  
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جدول 5 نشان مي دهد که بر خلاف تغذیه، استفاده 
بیش تر از ماشین آلات کشاورزي، باعث افزایش طول 
عمر بیماري گموز در باغ پسته می شود. به طوري که 
 5 سطح  در  معني دار  و  مثبت   5 جدول  ضرایب  تمام 
درصد و کم تر هستند. این موضوع نشان مي دهد که 
کاربرد ماشین آلات در باغ هاي پسته آلوده به بیماري 
تکثیر  و  بیماري  این  مولد  قارچ  انتقال  باعث  گموز 

بیش تر آن می شود. 
در جدول 6، عوامل تاثیر گذار بر توانایي کشاورز 
براي  است.  شده  ارایه  پسته  بیماري گموز  کنترل  در 
این منظور از متغیر وجود یا عدم وجود بیماري گموز 
 1391 سال  در  که  پسته   باغ هاي  در   1397 سال  در 

دچار این بیماري بوده اند، استفاده شده است. 
بر اساس جدول 6، در سال 1391، از کشاورزان 
نیاز به آموزش و استخدام  مورد مطالعه در خصوص 
کارشناس جهت مدیریت بیماري هاي پسته سوال شده 
 97 سال  در  که  پسته کاراني  از  بالاتري  درصد  است. 
نداشته اند، در سال 1391  باغ خود  بیماري گموز در 
به استخدام کارشناس تمایل نشان داده بودند. این در 
حالي است که در خصوص احساس نیاز به آموزش، 
نتیجه  این  است.  پیوسته  وقوع  به  موضوع  این  عکس 
نشان مي دهد که بیماري گموز از جمله اموري است 
و  نبوده  مدیریت  قابل  کشاورزان  آموزش  با  تنها  که 
کارشناسان امر باید در عرصه تولید در کنار پسته کاران 
از  استفاده  به  مربوط  متغیر  سه   ،6 جدول  در  باشند. 
درصد  مي دهد  نشان  گموز،  ضد  بر  الیت  قارچ کش 
بالاتري از کشاورزاني که در سال 1397 بیماري گموز 
را  آن  و  استفاده کردند  الیت  قارچ کش  از  نداشته اند 
موثرتر مي دانند. اما تفاوت بین دو گروه در سطح 10 
نیز  این موضوع  نبوده است.  درصد و کم تر معني دار 
کنترل  مانند  گموز  بیماري  کنترل  که  مي دهد  نشان 
آفات پسته نیست تا بتوان با تنها با مصرف یک ماده 
باید این کار زیر  بلکه  انجام داد  شیمیایي این کار را 

نظر کارشناس خبره صورت گیرد. در کنترل آفات، 
کشاورز، به فاصله کوتاه چند روزه پس از استفاده از 
آفت کش مي تواند تاثیرگذاري آن را مشاهده نماید و 
نیاز یا عدم نیاز به سمپاشي مجدد را به چشم ببیند. این 
در حالي است که تاثیرگذاري قارچ کش الیت حداقل 
نیاز به یک دوره یک ساله دارد و تصمیم گیري درست 
بررسي هاي  با  استفاده  دوره هاي  تعداد  خصوص  در 
دقیق کارشناسي امکان پذیر است که از عهده بسیاري 

از کشاورزان بر نمي آید. 
کانال   5 مجموع  از  که  مي دهد  نشان   6 جدول 
مراجعه  کانال  دو  تنها  کشاورزي  دانش  دریافت 
تجربه  از  استفاده  و  کشاورزي  تحقیقات  مراکز  به 
کشاورزان دیگر، در سطح 10 درصد و کم تر معني دار 
کانال کلاس هاي  سه  که  است  حالي  در  این  هستند. 
مراکز  به  مستقیم  مراجعه  و  ترویجي  نشریه  ترویجي، 
نداشته اند.  گموز  کنترل  در  معني داري  تاثیر  ترویج 
درصد  که  مي دهد  نشان  نیز  دیگر  کانال  دو  بررسي 
سال  در  را  گموز  بیماري  که  کشاورزاني  از  بالاتري 
1397 در باغ های خود تجربه نکرده اند، مراجعه مستقیم 
به مراکز تحقیقات کشاورزي داشته اند. در حالي که 
درصد کمتري از این گروه از تجربه کشاورزان دیگر 
که  مي دهد  نشان  نیز  موضوع  این  کرده اند.  استفاده 
بوده  تخصصي  کاملًا  امری  گموز  بیماري  با  مبارزه 
که تنها با استفاده از تجربه کشاورزان دیگر، شرکت 
و  ترویجي  نشریات  مطالعه  ترویجي،  کلاس هاي  در 
بنابراین  نیست.  امکان پذیر  ترویجي  مراکز  به  مراجعه 
در  بالا  سطح  متخصصین  با  ارتباط  در  تا  است  نیاز 
مراکز تحقیقات کشاورزي نسبت به مدیریت و کنترل 

این بیماري اقدام نمود. 
بر  گموز  بیماري  وجود  تاثیر   8 و   7 جداول  در 
کمیت و کیفیت پسته تولیدي مورد بررسي قرار گرفته 
است. در جدول 7 و در بررسي تاثیر گموز بر میزان 
عملکرد  میانگین  وابسته  متغیر  پسته،  هکتار  در  تولید 
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جدول 6- مقایسه میانگین متغیرها براي باغ هاي پسته که در سال 91 بیماري گموز داشتند اما در سال 97 این بیماري را ندارند 
با باغ هاي پسته که در هر دو سال گموز دارند )واحد: درصد کشاورزاني که پاسخ مثبت داده اند(.

هر دو سال 91 و 97 نام متغیر
بیماري گموز دارد

سال 91 بیماري گموز 
داشته ولي سال 97 ندارد

سطح معني داري 
F آماره

جهت مدیریت بیماري هاي پسته نیاز به استخدام کارشناس 
دارید؟ )پرسیده شده در سال 1391( 

31520/108

جهت مدیریت بیماري هاي پسته نیاز به آموزش دارید؟ 
)پرسیده شده در سال 1391(

95800/071

آیا در سال 1391 براي مبارزه با گموز از الیت استفاده 
شده است؟ 

8120/594

آیا در سال 1397براي مبارزه با گموز از الیت استفاده شده 
است؟ 

661000/330

آیا استفاده از الیت جهت مدیریت گموز اثر داشته 
است؟)پرسیده شده در سال 1397(

751000/440

آیا برای کسب دانش کشاورزي در کلاس هاي ترویجي 
شرکت مي کنید؟ )پرسیده شده در سال 1391(

50600/444

آیا جهت دریافت دانش کشاورزي نشریه ترویجي مطالعه 
مي کنید؟ )پرسیده شده در سال 1391(

60640/785

آیا جهت دریافت دانش کشاورزي مراجعه مستقیم به 
مراکز ترویج کشاورزي دارید؟ )پرسیده شده در سال 

)1391
60680/554

آیا جهت دریافت دانش کشاورزي مراجعه مستقیم به 
مراکز تحقیقات کشاورزي دارید؟ )پرسیده شده در سال 

)1391
37600/073

آیا جهت دریافت دانش کشاورزي مراجعه مستقیم از 
تجربه کشاورزان دیگر استفاده مي کنید؟ )پرسیده شده در 

سال 1391(
97760/008

مقدار مصرف آب، EC آب و مقدار مصرف کود 
مرغي نیز معني دار شدند و علایم مورد انتظاري دارند. 
به طوري که افزایش میزان مصرف آب باعث افزایش 
را  تولید  میزان  EC آب،  افزایش  و  تولید شده  میزان 
کاهش مي دهد. همچنین افزایش مصرف کود مرغي 
تاحدي باعث افزایش میزان تولید شد و پس از نقطه 
دارد.  منفي  تاثیر  پسته  محصول  تولید  بر  حداکثر، 
محصول  مقدار  کاهش  باعث  گموز  بیماري  وجود 

پسته می شود. به طوري که باغ هاي پسته داراي بیماري 
گموز سالانه به میزان متوسط 339 کیلوگرم در هکتار 

در طول دوره 9 ساله، تولید کم تري داشتند. 
همان طور که در بخش قبل اشاره شد، همواره 25 
درصد از باغ هاي پسته مورد مطالعه به بیماري گموز 
آلوده بودند. در این باغ ها به طور متوسط سالانه 9241 
متر مکعب در هکتار آب با میانگین EC معادل 5396 
همچنین  مي شود.  مصرف  سانتي متر  بر  موس  میکرو 
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میانگین مصرف کود مرغ در این باغ ها 6/32 تن در 
رگرسیون  در  اعداد  این  جایگزیني  با  است.  هکتار 
متغیر  در صورتي که   ،7 در جدول  زده شده  تخمین 
گموز معادل صفر گرفته شود، میزان تولید در هکتار 
برابر با 1307 کیلوگرم در هکتار محاسبه مي شود. اگر 
متغیر گموز برابر با 1 بگیریم، عدد محاسبه شده معادل 
عبارت  به  مي آید.  به دست  هکتار  بر  کیلوگرم   968
در  عملکرد  گموز،  داراي  پسته  باغ هاي  در  دیگر، 
بیماري  با 968 کیلوگرم بود که اگر این  برابر  هکتار 
مي رسید.  کیلوگرم   1307 به  عملکرد  نداشت  وجود 
این بدان معني است که بیماري گموز به طور متوسط 
26 درصد از عملکرد را از بین مي برد. این مساله از دو 
نکته ایجاد مي شود. نخست این که این بیماري باعث 
لذا  و  رفته  بین  از  باغ  درختان  از  درصدي  مي شود 
عملکرد آن ها صفر شود. همچنین درصدي از درختان 

نیز آلوده بوده و عملکرد آن ها کاهش یابد. 
پسته  باغ هاي  از  درصد   25 که  این  به  توجه  با 
آلوده به بیماري گموز بودند و باغ هاي پسته آلوده 26 
درصد کاهش عملکرد دارند، بنابراین به طور متوسط، 
به  مطالعه  مورد  پسته  باغ هاي  هکتار کل  در  عملکرد 
میزان 6 درصد کاهش مي یابند. از آنجایي که میانگین 

9 ساله عملکرد محصول پسته کل باغ هاي پسته مورد 
بیماري  اگر  است،  هکتار  در  کیلوگرم   1166 مطالعه 
به 1240 کیلوگرم  این عملکرد  گموز وجود نداشت 
در هکتار مي رسید. به عبارت دیگر، در مجموع کل 
باغ هاي پسته مورد مطالعه، به طور متوسط 74 کیلوگرم 
پسته در هر هکتار به علت این بیماري از بین مي رود. 
اگر هر کیلوگرم پسته معادل 3000000 ریال در نظر 
هکتار  هر  در  گموز  متوسط  خسارت  میزان  بگیریم، 
میلیون ریال است. همان طور که قبلا گفته شد،   222
تنها راه مدیریت و کنترل بیماري گموز، به کارگیري 
هیات  محقق  حد  در  بیماري شناس  متخصص  نیروي 
حقوق  اگر  است.  کشاورزي  تحقیقات  مراکز  علمي 
میلیارد ریال در نظر  افرادي را معادل 2  سالیانه چنین 
بگیریم و به همین میزان نیز هزینه هاي خرید قارچ کش 
یک  استخدام  شود،  گرفته  نظر  در  ماشین آلات  و 
صرفه  پسته  باغ  هکتار   18 براي  علمي  هیات  محقق 
اقتصادي دارد. این درحالي است که یک محقق هیات 
علمي تمام وقتي توانایي مدیریت سطح باغ پسته بسیار 

بیش تر از این را دارد.    
هر  می شود،  مشاهده   8 جدول  در  که  همان طور 
یک سال که بر زمان ابتلاي باغ پسته به بیماري گموز 

جدول7- رگرسیون بررسي تاثیر سابقه گموز بر میانگین عملكرد در هكتار تولید پسته در باغ هاي مورد مطالعه.

نام متغیر مستقل
ضریب برآورد 

شده
مقدار آماره 

t
سطح معني داري 

t آماره

577/082/870/005مقدار ثابت
0/0653/610/000میانگین مصرف آب )متر مکعب در هکتار در سال(

390/018/-0372/-0میانگین EC آب )میکروموس بر سانتي متر(
57/503/460/001میانگین کود مرغي مصرفي )تن در هکتار در سال(

280/024/-8542/-0توان دوم میانگین کود مرغي مصرفي )تن در هکتار در سال(
060/042/-382/-339سابقه گموز در باغ )دارد=1، ندارد=0(

R2 =30/ 00
adjusted R2 =27 / 00
F =10 / 81
sigF=0 / 000
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محصول  ناخنداني  بر  درصد   0/862 می شود،  افزوده 
که  پسته  باغ  دیگر،  عبارت  به  مي شود.  اضافه  تولید 
براي 10 سال با بیماري گموز دسته و پنجه نرم مي کند، 
8/62 درصد ناخندان بالاتر نسبت به یک باغ پسته فاقد 
این بیماري دارد. از آنجایي که محصول پسته ناخندان 
خندان  محصول  قیمت  درصد   70 حدود  در  قیمتي 
محصول  کیفیت  کاهش  با  گموز  بیماري  لذا  دارد، 
می شود.  باغ دار  درآمد  کاهش  باعث  تولیدي،  پسته 
بیماري گموز،  از کنترل  ناشي  منافع  به عبارت دیگر، 
افزایش  محصول  کیفیت  مساله  دادن  قرار  نظر  مد  با 
اقتصادي  منافع  تا  می شود  باعث  مساله  این  مي یابد. 
در  بیماري شناسي  متخصصین  به کارگیري  از  ناشي 
استخدام  اقتصادي  توجیه  و  رفته  بالاتر  پسته،  باغ هاي 

آن ها قوي تر شود. 

4- نتیجه گیري کلي 
و  علم  کاربرد  موفقیت  میزان  پژوهش،  این  در 
گموز  بیماري  کنترل  مدیریت  در  کشاورزان  تجربه 
مورد بررسي قرار گرفت. براي این منظور از اطلاعات 
مربوط به 286 باغ که در دوره 9 ساله 1389 تا 1397 و 

در سه مقطع زماني 1391، 1394 و 1397 جمع آوري 
از  شده  گردآوري  اطلاعات  شد.  استفاده  بود،  شده 
و  نظر  مورد  پسته  باغ هاي  مالکان  با  مصاحبه  طریق 

بازدید میداني تهیه شد. 
بیماري  ریشه کني  که  آنجایي  از  داد،  نشان  نتایج 
دائمي  مدیریت  و  کنترل  نیست،  پذیر  امکان  گموز 
بایستي  بیماري  این  خصوص  در  پسته  باغ هاي  تمام 
ادامه یابد. براي تعیین مقدار بهینه کمي و کیفي آب 
فاکتورها،  سایر  بر  علاوه  پسته،  باغ هاي  در  مصرفي 
باید مورد توجه قرار گیرد.  نیز  بیماري گموز  به  ابتلا 
در باغ هاي پسته که به بیماري گموز مبتلا هستند، در 
صورت امکان، از آب چاه هاي مختلف در دوره هاي 
براي  داد،  نشان  نتایج همچنین  استفاده شود.  مختلف 
آبیاري  باید  پسته،  باغ هاي  در  گموز  بیماري  کاهش 
منظم و با توزیع یکنواخت در باغ انجام گیرد. در این 
خصوص کوچک نمودن کرت هاي آبیاري در سیستم 
غرقابي و استفاده از سیستم آبیاري تحت فشار توصیه 
می شود. از آنجایي که با یک حجم مساوي آب، کم 
بیماري گموز  نوار آبیاري باعث تشدید  شدن عرض 
می شود، در تعیین عرض مناسب نوار آبیاري، علاوه بر 

جدول 8- رگرسیون بررسي تاثیر تعداد سال ابتلا به گموز بر میانگین درصد ناخنداني پسته تولیدي در باغ هاي مورد مطالعه.

نام متغیر مستقل
ضریب برآورد 

شده
مقدار آماره 

t
سطح معني داري 

t آماره

31/3711/130/000مقدار ثابت
930/000/-0013/-0میانگین مصرف آب در دوره 9 ساله )متر مکعب در هکتار در سال(

0/0012/580/011میانگین EC آب در دوره 9 ساله )میکروموس بر سانتي متر(
780/006/-6372/-0میانگین کود مرغي مصرفي در دوره 9 ساله )تن در هکتار در سال(

0/0101/920/056توان دوم میانگین کود مرغي مصرفي در دوره 9 ساله )تن در هکتار در سال(
0/8622/630/009سابقه گموز در سال 1397 )تعداد سال(

R2 =23/ 00
adjusted R2 
=20 / 00
F =9 / 42
sigF=0 / 000
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مسائل مربوط به تبخیر و تعرق و کارآیي مصرف آب، 
به ابتلا به بیماري گموز نیز توجه شود. در باغ هاي پسته 
که به بیماري گموز مبتلا بوده و یا احتمال ابتلاي به 
این بیماري بالاست، از مالچ استفاده نشود. همچنین، 
حد  تا  پسته،  باغ هاي  در  گموز  بیماري  کاهش  براي 
تیلر  ویژه  به  خاک ورزي  عملیات  از  استفاده  امکان 
کود  از  استفاده  این،  بر  علاوه  یابد.  کاهش  کردن 
بیماري  آبیاري جهت کاهش  به صورت کود  مرغي 
گموز توصیه می شود. با توجه به رضایت کشاورزان، 

به  مبتلا  پسته  باغ هاي  در  الیت  قارچ کش  از  استفاده 
این  به  ابتلاي  احتمال  که  باغ هایي  و  گموز  بیماري 
بیماري در آن ها بالا است در دستور کار قرار گیرد. 
در نهایت، با توجه به عدم تاثیر سایر کانال هاي انتقال 
دانش و موثر و اقتصادي بودن استفاده از کارشناسان 
بیماري،  این  کنترل  در  گیاهي  بیماري شناسي  خبره 
پسته،  باغ  هکتار   18 حداقل  براي  تا  می شود  توصیه 
محقق  حد  در  گیاهي  بیماري شناسي  متخصص  یک 

هیات علمي استخدام شود. 

تضاد و تعارض منافع- نویسندگان هر گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاری و غیر تجاری و شخصی را که 
در ارتباط مستقیم یا غیر مستقیم با اثر منتشر شده است رد می نمایند.
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