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  :مقدمه 

پسته يكي از مهمترين محصولات كشاورزي ايران بـوده كـه بـه عنـوان يكـي از      

شود. توليد پسته همواره تحـت تـاثير    اقلام صادراتي غيرنفتي كشور محسوب مي

عوامـل،   ايـن يكـي از   كـه  باشـد   ميي ي متعدد زا و محدود كننده عوامل بيماري

پسـته اسـت كـه عامـل آن قـارچ       شـه يطوقـه و ر  ريـايي آرميلا يدگيبيماري پوس

Armillaria mellea ۴۰و بـا بـيش از    باشد. اين قارچ انتشـار جهـاني داشـته    مي 

در درختـان   شـه ير يدگيو دامنه ميزبـاني وسـيع، عامـل پوس ـ    گونه توصيف شده

 يـه ارگانيسـم تجز  . ايـن ميكـرو  باشـد  مـي  نيز يعلف اهانيگ يمثمر و حت ريمثمر، غ

سال چندين  يبراتواند  شده و ميآلوده  يها در باغ ديكننده، باعث خسارت شد

در مـواد   صـورت سـاپروفيت  بـه   اي زبانيو ساقه م شهير بافت در انگل صورتبه 

هاي پوسيدگي ريشه بلـوط،   بيماري به ناماين  .، زنده بماندمرده و خشک يچوب

 و پوسيدگي بندكفشي ،پوسيدگي قارچ عسليدار ريشه پوسيدگي قارچ كلاهك

 درختـان  داراي قـبلاً  آنهـا  زمين كه هايي باغ در بيماري .شود نيز شناخته مي ريشه
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كنــار ،ها دشــت در كــه هــايي بــاغ. باشــد مــي شــايع بســيار بــوده برگريــز جنگلــي

 .بيشتر در معرض ابتلا به اين بيماري هستند ،شوند مياحداث ها و نهرها  رودخانه

آن نـور   يها وميسلياست که م نيا ايلاريآرم خصوصيات نياز جالبتر يکي ديشا

 نيبـه چن ـ  .باشـد  بي ـکـه در حـال تخر   يچوببافت در  کند، خصوصاً يم يافشان

 ۱۳۸۵اولين بار در سـال   بيمارياين  .نديگو يم نيز نيروباه آتش يچوب درخشان

   .ه استگرديداميراحمدي و همكاران از باغ هاي پسته دامغان گزارش  توسط

  عامل بيماري:

 ملاع ي ترين و مهمترين گونه مهاجمدهد كه  تحقيقات انجام شده نشان مي

، پسته مانند در درختان ميوه خشكباري طوقه و ريشه پوسيدگي آرميلاريايي

Armillaria mellea شناسند.  يم نيز يکه آن را به نام قارچ عسلباشد مي

بوده كه در  کلاهک قارچ يرنگ عسل علتبه  ،آن به عسل هيوجه تسم

قارچ  اين .به معناي عسل استفاده شده است melنامگذاري آن نيز از واژه لاتين 

شناخته شده و  ،شد يم دهي) نامنماريشه( فورزوميکه ر يشيمرحله روبا در ابتدا 
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 کلاهک.ديگرد ينامگذار .Rhizomorpha subcorticalis Pers نامبا 

شد.  يخوانده م .Agaricus melleus Vahl. ex Fr نيز با نام  قارچ

دو  نيا ني) در آلمان ثابت کرد که ب۱۸۷۵-۱۸۷۳( نگيروبرت هارت قاتيتحق

که در کنار  يمختلف ياز آن به بعد اسام .وجود دارد يکينزد يمرحله همبستگ

 Rhizomorphaو .Agaricus melleus Vahl. ex Fr يها گونه

subcorticalis Pers.. به جنس  يهمگ ،گرفت  يقرار مArmillariella اي 

Armillaria وستيپ.   

 از Physalacriaceae در خانواده آرميلارياجنس در علم قارچ شناسي 

  گيرد.  قرار مي  Agaricalesراسته



٧ 
 

 ٥/٧تا  ٦/١ به قطر برجسته، عسلي رنگ ،هاي نرم كلاهك A. mellea  قارچ

  .)١عكس(كند متر توليد مي سانتي

  

هاي مربعي شكل و در ادامه رشد به صورت پهن  كه در ابتداي رشد اغلب با لبه 

هاي جوان و تازه، زرد طلايي  رنگ كلاهك گردند. و برجسته ظاهر مي

اي در مركز  تمركز رنگ قهوه كه است اي تا قهوه ردز ،هاي بالغ لاهككو

 محل قطع در Armillaria  melleaهاي عسلی قارچ اي از کلاهکتوده -1 عکس
 )نویسندگانباغ(عکس از  درخت پسته آلوده در 
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اي در روي كلاهك به صورت  ها بيشتر بوده و تمايز رنگ زرد تا قهوه كلاهك

 ل بهيزرد ما هاي سفيد تا داراي تيغهبازيديوكارپ شعاعي قابل تشخيص است. 

 ١٠تا  ٣/ ٦ يا هو پايزرد رنگ  ي لبه اغلب با ديسف يك حلقهبا  ،اي رنگ قهوه

 .باشند ها در قاعده فاقد قلاب اتصال مي . بازيديوم)٢(عكس باشند ميمتري  سانتي

 * ٦-٨ هاسپورهاي قارچ به انداز است.اين قارچ سفيدرنگ  ياسپورهاتوده 

صاف و  بيضوي شكل با نوك برجسته،تا  يباً کرويتقر، کرومتريم ١٠-٥/١٣

  شفاف هستند

هاي  ميسليوممانند و سفيدرنگ و هاي هاپلوئيد قارچ، كرك ميسليوم). ٣(عكس

  باشند. لايه و معمولاً تيره رنگ ميديپلوئيد پهن، لايه

  

  

  

  

 حلقه کلاهک

 کلاهک هايتیغه
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 در زیر میکروسکوپ  Armillaria  melleaسپورهاي قارچ بازیدیو -3عکس

 ) Michael Kuo( عکس از 
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كند  اي رنگي توليد مي هاي (ريزومورف) سياه تا قهوه نماريشهقارچ آرميلاريا 

شده و  هاي زنده يا مرده و يا نزديك سطح خاك ديده  كه در سطح ريشه

  توانند باعث انتقال بيماري به درختان سالم گردند.  مي

قطر  اي از اندام قارچي به هم پيوسته ها، ساختارهاي ريشه مانند و به  نماريشه

در  اي تيره و قهوه رنگ آنها در زمان پيري، باشند كه ميلي متر مي ٢تا  ١تقريبي 

متر در خاك  تا چندين ها باشند. نماريشه اي مايل به قرمز مي زمان جواني قهوه

ها  نماريشه شوند. باعث پايداري قارچ از سالي به سال ديگر ميحركت نموده و 

هاي قارچ با رشد انتهايي به عنوان منابع اصلي اينوكولوم قارچ هستند كه  و ريسه

. اين بيماري به علت شوند آلودگي و واكنش ميزبان مي نديفرآ باعث شروع

  .)٤(عكسشود مي نيز شناخته پوسيدگي بندكفشي ريشه به نامها  وجود نما ريشه
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و سرشاخه  ها شاخه هاي بيماري در اندام هوايي به صورت كاهش رشد نشانه

، ريزش عمومي و يا قسمتي از درختان آلوده ها، زردي شدن برگ ، كوچكها

و حتي پژمردگي  كاهش محصول، ها ها، سرخشكيدگي شاخه زودهنگام برگ

هوايي معمولاً از  اندام در بيماري هاي نشانه ).٥(عكسگردد نمايان مي ها برگ

 هاي) قارچ آرمیلاریا جدا شده از ریشه پسته یشهرشد ریزومورف (نما ر- 4عکس
 )نویسندگاندر محیط کشت (عکس از 



١٢ 
 

لودگي كل درخت آ مي شود و در برخي از سالها باعثيك طرف درخت شروع 

  ).٦س (عك گردد و درنتيجه مرگ آن مي

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  
  

  

و زردي برگ در درختان پسته آلوده  ، کوچک شدنکاهش رشد شاخه  -5عکس 
 )نویسندگان(عکس از   Armillaria  mellea به

 

 Armillaria  melleaسبز خشک شدن ومرگ درخت پسته آلوده به  -6کس ع
 )نویسندگان(عکس از  
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كند، پوسيدگي و ريش  اي كه به تشخيص بيماري كمك مي مهمترين نشانه

هاي اصلي درخت و تشكيل يك  ريش شدن بافت چوبي در ناحيه طوقه و ريشه

لايه سفيدرنگ يا سفيد متمايل به كرم از بافت قارچ در برخي از نواحي زير 

 ساير علائم با است ممكندر مراحل اوليه آلودگي ). ٧پوست مي باشد (عكس

 اشتباه ريشه (گموز) و طوقه فيتوفتورايي پوسيدگي جمله از خاكزاد هاي بيماري

 Armillaria melleaچوبی طوقه و ریشه در درخت پسته آلوده به  پوسیدگی بافت -7کس ع
 )نویسندگان(عکس از  
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لايه در مراحل پيشرفته پوسيدگي آرميلاريايي،  شود، اما بايد توجه نمود

زير  پوست و سفيدرنگ يا سفيد متمايل به كرم از بافت قارچ در برخي از نواحي

  ). ٨(عكس شود  يمشاهده ماصلي و طوقه  هاي چوب خارجي در ريشه پوست

  

 
ناشي از سبزخشكي درختان پسته پوسيدگي فيتوفتورايي طوقه و ريشه، خلاف  بر 

، علاوه بر دهد  رخ فصل رويشتواند در طول  پوسيدگي آرميلاريايي ريشه مي

 داخلی پوست و چوب خارجی در ریشه و طوقه درخت پسته آلوده سفید شدن بافت -8عکس 
 )نویسندگان(عکس از   Armillaria  melleaبه  
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 ياصل يها از تفاوت يکيز ين از بافت هاي آوندي نکه جدا شدن آسان پوستيا

در مراحل  ممكن است باشد. يم ييتوفتورايف يدگي، نسبت به پوسيمارين بيا

 تمام نواحيدر  هاي قارچ از ميسيليوم يصفحات بادبزن مانند ،بيماري پيشرفته

  . )٩(عكس شوند مشاهده بين پوست و چوبطوقه و ريشه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 روي چوب Armillaria melleaتشکیل صفحات میسلیومی قارچ  -9عکس 
 )نویسندگان(عکس از   درخت پسته 



١٦ 
 

  
  

باعث پوسيدگي سفيد و سلولي قارچ آرميلاريا با از بين بردن تركيبات ديواره 

هاي چوبي بافت مراحل پيشرفته پوسيدگي، درشوند.  اضمحلال چوب مي

شوند. ممكن است در  حالت اسفنجي به خود گرفته و ريش ريش مي ،پوسيده

اي  قارچ به صورت دسته هاي عسلي كلاهك ها، و با شروع بارندگي فصل پاييز

زمين از روي تنه، پايه و يا قسمتي از طوقه درختان آلوده و مرده و حتي روي 

  . )١٠(عكس  آيند ريشه هاي آلوده بيرون مي
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  :و اپيدميولوژي چرخه بيماري

در  و فعاليت نموده هاي چوبي آلوده يا مرده روي بافت A. melleaقارچ 

تواند براي چند دهه نيز روي اين  مي ،صورتي كه در شرايط خشكي قرار نگيرد

يكي از راهها براي شروع  هاي آلوده و سالم ريشه ها زنده بماند. تماس بافت

 دهد اوليه قارچ داخل خاك زماني رخ مي آلودگي باشد. هاي جديد مي آلودگي

مانده از محصولات  هاي آلوده باقي هاي درختان موجود در باغ با ريشه كه ريشه
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طريق  ازثانويه  هاي آلودگي ، تماس پيدا كنند.خاكقبلي و يا گياهان بومي در 

الگوي  با روش انتقالاين نوع گيرد.  سالم صورت مي با هاي آلوده ريشه تماس

آلوده منطقه  در اي گسترش بيماري در باغ كه به صورت بزرگ شدن دايره

هاي  وقوع سيل و فعاليتدر بسياري از موارد، بر اثر  .گردد است، تاييد مي

در خاك جابجا  هاي آلوده ريشه نيز ، اداوات كشاورزي و خاك ورزييانسان

  گردد. آرميلارياقارچ  توانند باعث پراكنش كه مي شده

چرخه  ي درمهم شوند نقش قارچ توليد مي يها كه به وسيله كلاهك اسپورهايي 

رطوبت خاك هم براي تشكيل  ندارند. قارچپراكنش طبيعي  زندگي و

. پوسيدگي آرميلاريايي ريشه ها لازم است ها و هم براي آلودگي بافت نماريشه

هاي سبك و شني با زهكش  شود، اما در خاك در بيشتر خاك ها ايجاد مي

مناسب شيوع بيشتري دارد. شدت بروز بيماري با آبياري سنگين ارتباط دارد اما 

اين ارتباط در رابطه با درختان ميوه خشكباري تاكنون بررسي نشده است. 

به راحتي ترند و  درختان تحت تنش به خصوص تنش آبياري به بيماري حساس
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 ۱۰ا هاي آرميلاري گونه امنه دمايي براي رشدد مورد حمله قارچ قرار مي گيرند.

گزارش گرديده گراد  درجه سانتي ۲۲تا  ۲۰گراد با دماي بهينه  درجه سانتي ۳۰تا 

 کي، A. mellea قارچدهد كه  هاي محققين نشان مي يافته .است

از حد  در دماهاي بالاترآن  هاي رشد ميسليومزم گرمادوست بوده و يکروارگانيم

شتر يدارد، اما ب يها، گسترش و پراکندگ ن قارچ در تمام قارهيا است. ، بيشتربهينه

ا در يلاريآرم يها شتر گونهيشود. ب يافت ميمعتدل  يبا آب و هوا يدر مناطق

ت يباشند، رشد و فعال يو رطوبت م ياز مواد آل يادير زيمقاد يحاو که يمناطق

  دارند.

  : مديريت و كنترل بيماري

به خصوص در  پسته ريشه طوقه و آرميلاريايي پوسيدگيبيماري كنترل 

با اين  ،صورت استقرار در باغ بسيار مشكل بوده و معمولا موفقيت آميز نيست

  مي تواند موثر واقع گردد: موارد زير در كنترل بيماري وجود رعايت
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باغهاي جديد در زمين هاي سالم و عاري از قطعات گياهي آلوده به قارچ  -

و با اطمينان از عدم آلودگي گياهان قبلي به اين بيماري درآن زمين  آرميلاريا

  احداث گردد.

 هاي سالم، گواهي شده و عاري از بيماري استفاده گردد. جهت كاشت از نهال -

  .گردد يو محل آنها ضدعفونحذف  در باغ هاي آلودهدرختان مرده  -

سانتيمتر و يا  ۵/۲با قطر هاي چوبي  قبل از احداث دوباره باغ بايد تمام ريشه-

لت  آوري و نابود شده و زمين براي مدت حداقل يك سال در حا بيشتر جمع

آيش قرار گيرد. در برخي موارد ضد عفوني خاك خشك با متيل برومايد مؤثر 

اما موفقيت اين روش به ميزان زيادي به نوع و رطوبت خاك بستگي  .بوده است

ي در برخي موارد و براي محصولات با دارد. ضد عفوني خاك با سموم گاز

قادرند  Armillariaهاي  دليل اينكه گونه ارزش اقتصادي بالا مفيد است اما به 

هاي دور از محل ضدعفوني زنده  روي قطعات بزرگ ريشه و نيز روي ريشه

  شود.  كني بيمارگر مي ندرت باعث ريشه  بمانند اين روش به
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مقدماتي  تحقيقاتوش كنترل بيماري است. هاي مقاوم مؤثرترين ر كاشت پايه-

هايي كه به صورت طبيعي آلوده به بيماري پوسيدگي آرميلاريايي بوده  در زمين

در برابر بيماري متحمل  UCBIو  Pistacia terebinthusکه  هنشان داد اند

  هاي كه پايه بوده، در حالي 

 P. atlantica و P. integerrima  با توجه به متغير بودن باشند. يمحساس 

واكنش درختان  ، A. melleaهاي مختلف جدايه قدرت تهاجم و بيماريزايي

با استفاده از  بوده و لازم است تا ميزبان و بيمارگر متفاوتبا توجه به تركيب 

ها و ارقام مختلف پسته در شرايط  واكنش پايه A. melleaهاي بومي  جدايه

  گردد. استاندارد بررسي

اقدامات زراعي  طوقه و ريشه پسته مديريت مبارزه با پوسيدگي آرميلاريايي در-

اند. مديريت آب ممكن است به عنوان يك فاكتور  كمتر مورد توجه قرار گرفته

آبياري  اطلاعات كمي در مورد كاهش بيماري از طريق باشد. تاثير گذار و مهم
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مچنين واكنش عامل هافزايش قدرت و شادابي درختان وجود دارد.  مناسب و

   نيز نامشخص است. بيماري به شوري آب آبياري

هاي پلاستيكي و كندن گودال اطراف نواحي آلوده پيشرفت  استفاده از سد-

كند. كارايي اين روش در درختان  مي  دار كند هاي درختان هسته بيماري را درباغ

  مشخص نيست. ميوه خشكباري،

 در هاي آنتاگونيست ميكروارگانيزم با ترل بيولوژيكي قارچ آرميلارياكن -

هاي بالاي سموم  هاي تريكودرما، زماني كه بر اثر غلظت خاك، نظير گونه

 ضعيف شده باشد. موثر خواهد بود. آرميلاريا ، قارچخاك خشكي يا تدخيني و

ر پوست ينکه قارچ در زيل ايبه دل ييايلاريآرم يدگيپوس ييايميت شيريمد -

رو به رو است. اکثر  ييها تيرد، با محدوديگ يم درخت و در خاک قرار

ها انجام  کش خاک با قارچ يو ضدعفون ينيسموم تدخ يکه بر رو يقاتيتحق

نداشته  يا نهيجه مناسب و بهينت يا مزرعه يها جه بوده و در تستينت يشده ب

وه ياز درختان م يتعداد يک بر رويستميس يها کش قارچ يا ق تنهياست. تزر
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ا يلارير درختان آلوده به آرميباعث کاهش مرگ و مو انگور  ، باداممانند هلو

 ييايلاريآرم يدگياست که جهت کنترل پوس ين در صورتيشده است. ا

      ده است.  يتست و ثبت نگرد يچ قارچکشيپسته هنوز ه نتادرخ
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