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  چکیده

، پودري سفیدك در کنترل وسیعی کاربرد دامنه که است معدنی کش قارچ ترین پرمصرف و ترین ساده گوگرد

 Agonoscena پسته معمولی پسیل علیه گوگردپاشی از استفادههاي اخیر  در سال .داردسایر آفات  و ها زنجره ،ها کنه

pistaciae (Hemiptera: Aphalaridae) ، توسعه حال در کرمان استان ویژه به کشور خیز پسته مناطق از بسیاري در 

با توجه . نماید می تایید را پستهتجاري  ارقام میوه و برگ به گوگرد احتمالی  خسارت انجام شده، هاي پژوهش. است

 عوامل تاثیرگذار در از مهمیکی  ،هاي احتمالی خسارتو  گوگرد		نوع ترکیبات، شناخت گوگرد مختلف هاي فرم به

گوگرد به عنوان هاي احتمالی  خسارتهدف از این نشریه آشنایی با باشد.  عملکرد کمی و کیفی محصول میافزایش 

 استفاده ازمناسب  مدیریت. مطمئناً در صنعت عظیم پسته کشور باشد پسیل میآفت در راستاي کنترل کش  یک آفت

که باید مورد توجه  امري ضروري است هاي احتمالی آشنایی با خسارت کش و عنوان آفت انواع مختلف گوگرد به

  قرار گیرد.
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  مقدمه 

. استبوده کاري  پستهباغداران  هاي چالشهمواره یکی از  ها مناسب آنکنترل هاي  روشخسارت آفات و 

 کیفیتو ) ها و میوه هاي گل جوانهریزش ( میتک به لحاظ  عملکرد صورت خسارت به پسته آفات		ترین خسارت مهم

 15 ،آفات پسته		ناشی ازهاي  سالیانه خسارت به طور تقریبیباشد.  می) ناخندانی و پوکی		افزایش درصد(محصول 

ناکارآمدي برخی سموم و  هاي احتمالی تحت تاثیر خسارتاین میزان  .شود درصد محصول تولیدي تخمین زده می

پسیل در کنترل آفت باشد که  هاي مختلف گوگرد یکی از این موارد می . شکلیابد زایش میافپسیل جمعیت طغیان 

  . گیرد استفاده قرار میپسته مورد معمولی 

ثبت شده  متحده ایالات در کش معدنی، غیرکربنه با خاصیت غیرانتخابی آفت یک عنوان به 1920 سال از گوگرد

 توسط شده ثبت کش آفت 300 در تقریباً فعال، ماده به عنوان یک حاضر حال در و گرفته است قرار استفاده و مورد

 در مربوط به استفاده گوگرد شده ثبت کاربردهاي امروزه اکثر. یست آمریکا آورده شده استز یطاداره حفاظت مح

 یطآژانس حفاظت از محمسکونی (داخل و بیرون) است ( مناطق و ها ها، دامداري کشاورزي، گلخانه محصولات

مورد نظر  گیاهان براي گوگرد انتخاب نوعاما ). 2012یست،ز یطاداره حفاظت مح؛ 2018، 1متحده یالاتا یستز

 و خیار زردآلو،سیب، گلابی،  ارقام از گیاهی حساس گونه چندین سمی گوگرد براي حائز اهمیت است. اثرات

  ).2013یست، ز یطاداره حفاظت محتمشک مشخص شده است (پروتکل کاربرد گوگرد 

  

 برخی از نتایج کاربرد گوگردپاشی در درختان میوه مختلف -1- 1

 متحده یالاتا یستز یطآژانس حفاظت از مح بر اساس استاندارد درصد 97گوگردپاشی از کاربرد  هایی مثال

  باشد: ) به شرح زیر می2009(

 :درخت بادام   

   4غربالی ،3، لکه سیاه2اي پوسیدگی قهوه بیماري -

کیلوگرم در هکتار است که در مرحله قبل از گلدهی، گلدهی یا بعد از  9-6/33ف گوگرد پیشنهادي مصر میزان

روز بعد مجدداً  10یا  7گردد و در صورت وجود بارندگی باید براي  گلدهی در زمان تهدید بیماري اعمال می

  گوگردپاشی تکرار گردد.

                                                   
1 EPA 
2 Brown Rot 
3
 Scab 

4 Shot Hole 
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  4ه پاسیفیک، کن3اي ، کنه قهوه2، کنه قرمز اروپایی1اي کنه دو نقطه بیماري -

اعمال  ها افزایش جمعیت کنهکیلوگرم در هکتار است که در زمان  46/13-28میزان پیشنهادي مصرف گوگرد 

  گردد. گردد و در صورت لزوم تکرار می می

 :درخت سیب   

 و لکه سیاه 5سفیدك پودري بیماري -

 ي یانوك سبزدر مرحله ابتداي بهار در کیلوگرم در هکتار است که  9- 8/16میزان پیشنهادي مصرف گوگرد 

. شود می اضافه اسپري در یگوگرد آهکدر هکتار  نیم گالن. گردد پاشی اعمال می سم در دو بار دهی قبل از شکوفه

 ، 6هاي گلدن دلیشز در گونهگوگرد استفاده شود. استفاده از گوگرد واریته مقاوم به فقط در مورد شود توصیه می

آسیب و  یخاص ییآب و هوا یطشرا تحت ممکن است یگرد ي خاصها گونهاز  یبرخ و 8، ماکینتوش7جاناتان

  .خسارتی ایجاد کند

 درخت گیلاس :  

  11، بلایت شکوفه10اي ، پوسیدگی قهوه9سفیدك پودري، لکه برگی بیماري -

شود و تکرار آن  ابتداي بهار شروع میدر کیلوگرم در هکتار است که  9-4/13میزان پیشنهادي مصرف گوگرد 

 گی سفیدكکه آلود یزمانشود یا  اعمال روز  14یا  7گلبرگ در فواصل  دهی، ریزش در مراحل شکوفه تواند می

   گردد. اعمال میاز برداشت  لکه برگی به عنوان یک روش پس يبرا. شود بار ظاهر  یناول يبرا يپودر

  :درخت هلو و نکتارین  

  14اي هلو ، کنه نقره13ماي، بلایت کرینیو ، پوسیدگی قهوه12سفیدك پودري، زنگ بیماري -

                                                   
1
 Two-Spotted 

2
 European Red 

3 Brown Almond 
4
 Pacific and Strawberry (Atlantic) Mites  

5 Powdery Mildew 
6 Golden Delicious 
7
 Jonathan 

8 Macintosh 
9 Leaf Spot 
10

 Brown Rot 
11 Blossom Blight 
12

 Rust 
13

 Coryneum Blight 
14 Peach Silver Mite 
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تا برداشت  مراحل رشد شروعکیلوگرم در هکتار است که در مرحله  9-4/13میزان پیشنهادي مصرف گوگرد 

سمپاشی شود.  یاستفاده م کیلوگرم در هکتار گوگرد 6/33در تابستان  اي پوسیدگی قهوه کنترل يبرا شود اعمال می

انجماد مورد استفاده قرار  یاکنسرو  یهته يگر محصول براا .شود می تکرار روز 7هفته قبل از برداشت و در  5تا  4

  .برداشت خودداري کرد طی یک ماه قبل ازاعمال گوگرد،  باید از یرد،گ می

 :درخت گلابی   

  و لکه سیاه 1سفیدك پودري بیماري -

بز یا قبل از ابتداي بهار در مرحله نوك سدر کیلوگرم در هکتار است که  9میزان پیشنهادي مصرف گوگرد  

ها در  این عارضه کنترل يبرا شود. ی در هر هکتار اعمال میگوگرد آهکعلاوه نیم گالن  دهی، به شکوفه

مرحله در کیلوگرم در هکتار  9-20مصرف گوگرد به میزان) مریکاییآ درشت و آبدار (گلابی 2بارتلت	گلابی

آب و  یطتحت شرا 4و کامیک 3از جمله آنجو هاي حساس واریتهشود.  یم توصیه پاشش ریزش گلبرگ طی دو بار

   .آسیب و خسارت ببینندممکن است توسط گوگرد  خاص ییهوا

  انگوردرخت:   

 یماري سفیدك پودريب -

به مقدار شاخ و برگ موجود و شدت  یستگب کیلوگرم در هکتار 5/2-5/5میزان پیشنهادي مصرف گوگرد 

روزه  7- 10و در صورت لزوم در چرخه شود  توصیه میشکوفه ها از باز شدن  قبلدر بهار  کاربرد آندارد.  یآلودگ

 ینندبب یبتوسط گوگرد آس در دماهاي بالا ممکن است Labruscaانواع  یرو سا 5کنکورد يانگورها .گردد اعمال می

رد بنابراین کارب .باشد گراد سانتی درجه 37از  یششود که دما ب یاعمال م ییدر روزها یاکه قبل  زمانی به خصوص

بر اساس نظر  .گردد می یوهبه شاخ و برگ و م خسارتباعث انگور  در انواع مختلفگوگرد در زمان نامناسب 

 . شود ي ایجادکمتر یتا سوختگ یابد بالا کاهش  دماهايدر  تواند می میزان توصیه شدهکارشناسان، 

 :درخت پسته   

  6کنه صاف مرکبات بیماري -

                                                   
1 Powdery Mildew 
2
 Bartlett pears 

3 Anjou 
4
 Comice 

5
 Concord 

6 Citrus Flat Mite 
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شوند و در  ها ظاهر می گرم در هکتار است زمانی که براي اولین بار کنهکیلو 56میزان پیشنهادي مصرف گوگرد 

 یت)درجه فارنها 90گراد (معادل  سانتی درجه 32از  یشدرجه حرارت ب در شود. می صورت لزوم مجدداً تکرار 

  شود. یريجلوگبه لحاظ سوختگی  به گیاه یبشود تا از آس یم توصیه یشترب تکرارو  مقادیر کمتر

  انیسم اثر گوگردمک -1- 2

گوگرد یک سم معدنی، غیرکربنه، غیرانتخابی و غیرسیستمیک است. اثر مستقیم گوگرد مبناي شیمیایی دارد که 

). تصعید گوگرد و ترکیب آن با 2015گذارد (تورنر،  مستقیم یا بخار گوگرد روي قارچ اثر میتماس به صورت 

توسط خوردن گوگرد  یا کند. تماس یک سم تدخینی عمل میهیدروژن سبب تولید سولفید هیدروژن شده و همانند 

ها به خوبی حل  که گوگرد در چربی برخی محققین معتقد هستند که ببرد. یناز ب ها را آنتواند  یمنیز حشرات 

و هم  یتماس یقهم از طرتواند از غشاي نیمه تراوا سیتوپلاسمی عبور کند و وارد سلول شود. بنابراین  شود و می می

سبب مرگ حشره  انرژي یدتول ییتواناي و به دنبال آن تغییر و چرخه انرژ یعیبا اختلال در عملکرد طب یارشگو

  ). 1996اسپارکس،  ;1956هورسفال،  گردد ( یم 

بر تنفس  و شود یقارچ م يها گوگرد وارد سلولدر کنترل عوامل بیماریزاي قارچی، است که  ینا یاصل یهنظر

کند.  . گوگرد با اکسیژن در سیستم تنفس سلولی براي دریافت الکترون رقابت میگذارد یممنفی  یرتاث یسلول

بدن  یعیباعث اختلال در عملکرد طبعمل  یناکند.  دریافت می cو سیتوکروم  bگوگرد، الکترون را بین سیتوکروم 

است  S6مولکولی گوگرد ) معتقد است فرم 1960). اونز (2004گردد (ویلیامز و کاپر،  ها می شده و سبب مرگ آن

شود.  که این شکل در تبدیل استات به سیترات موثر است و باعث بلوکه شدن و توقف این فعل و انفعالات می

بنابراین هر  گردد. ها می تن، سبب نابودي غیرانتخابی آن گوگرد همچنین با جذب و کاهش آب بدن حشرات نرم

 یشتر است. به همین دلیل گوگرد کلوئیدي سمیت بیشتري داردچقدر ذرات گوگرد ریزتر باشد، اثر سمیت نیز ب

   ).2004ویلیامز و کاپر،  ;1956 ، هورسفال(

   يگوگردمنابع  -1- 3

باشد.  هاي مختلف از جمله معدنی و میکرونیزه پالایشگاهی پایه نفتی و گازي در بازار موجود می به شکل گوگرد

درصد بوده و باقیمانده  9/99گردد داراي خلوص بیش از  ازي میگوگرد پالایشگاهی که از نفت خام و گاز جداس

دهد. گوگرد پالایشگاهی نوع گازي به رنگ  ها، رطوبت و اسیدسولفوریک تشکیل می آن را خاکستر، هیدروکربن

گردند.  زرد طلایی و نوع نفتی به رنگ زرد قناري بوده و به صورت یک آسیابه، دو آسیابه و میکرونیزه عرضه می

شود و بسته با نوع معدن و  هاي گوگردي خاك یافت می گرد معدنی به صورت طبیعی در معادن و رگهگو

باشد. این نوع گوگرد در بسیاري از مواقع با آهک  درصد می 50تا  20هاي موجود، داراي خلوص بین  ناخالصی
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ایگاه ملی (پ استي ی و گازایران به صورت ترکیب با منابع نفتو صادراتی  تولیدي بیشتر گوگردهمراه است. 

  آورده شده است. 1هاي گوگرد در جدول  برخی ویژگی ).2012، هاي علوم زمین کشور داده

  

 پدیا). هاي گوگرد (ویکی . برخی ویژگی1 جدول

 ویژگی هاي گوگرد

  )Sulphur  )Sلاتین	اسم   شیمیاییمشخصات 

  کریستالیساختار S8 

  منابع گوگرد

 کانسارهاي گوگرد آزاد 

 سارهاي سولفیدي گوگردکان  

 کانسارهاي سولفاتی 

 گاز طبیعی و نفت  

 هاي ماسه	و نفتی قیري  

 و زغال سنگ	نفتی شیل  

  کاربردها

 استفاده صنعتی  

  استفاده در کشاورزي  

 استفاده در پزشکی  

 عکاسی  

 زا مواد آتش  

  گرم بر مول 52/256 وزن مولکولی

  جامد زرد رنگ  شکل ظاهري

  رادگ درجه سانتی 119  نقطه ذوب

  گراد درجه سانتی 6/444  نقطه جوش

  گراد درجه سانتی 2/207  نقطه اشتعال

  متر مکعب گرم بر سانتی 07/2  چگالی

  شود  حل نمی آب	گوگرد در   به لحاظ حلالیت

 شود سولفور دو کربن) حل می( کربن سولفید در دي  

مرغ فاسد  تخم ضعیف از مشابه بويدرصد  100در صورت خلوص  -بی بو  بو

  است هشد
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ها هنوز کاملاً درك  هاي چندگانه دارد که ارتباط بین آن شکل گاز		و جامد	مایع،		هاي گوگرد در تمام حالت

هاي معمول اکسیداسیون این  حالت .شود نشان داده می S8 به صورت حلقه گوگردي کریستالی	است. گوگرد نشده

+ 4هاي  را دارند و حالت ،+ که پایدارتر است6دن به اند و تمایل رسی + کاهنده4و  - 2+ است که 6و +4،+2،-2عنصر 

 یگريگسترده تر از هر عنصر د یاربس در فرم کریستالی گوگرد یآلوتروپ. کنند پیروي نمی تایی قاعده هشت		+ از6و 

اتاق  ياست که در دما orthorhombic αآلوتروپ گوگرد ، فرم زرد ،  یدارترینو پا ینتر به جز کربن است. متداول

شناخته  یزن S8حلقه و به عنوان  )1شکل (در ساختار تاج  است  S8 يها مولکول يماده دارا ینا .باشد یدارترین میپا

 در کنترل موثر آفت، يگوگرد عنصرتاثیرات  ).Greenwood & Earnshaw, 1997; Rossotti, 1998شود ( یم

به  آفتموثرجهت کنترل است معمولاً  ستمییرسیغمربوط به این فرم گوگرد می باشد و از آنجا که تاثیرات آن 

  ).Reuveni, 2001( است یازن دفعات تکرار

  

  

  .گوگرد عنصري1شکل 

  

  

  اشکال تجاري گوگرد -1- 4

  پودري  شکل -1- 1- 4

 یطآژانس حفاظت از محگیرند ( شکل می باشد و به دو حالت مورد استفاده قرار می  پودري در این فرم گوگرد

  ):2018، متحده یالاتا یستز



 ها و راهکارها چالش پسته:خسارت هاي احتمالی گوگرد در ارقام تجاري 

 

 

 

1يپودرفرم 
(D) ًبا گردپاش پاشیده می شود. این  : گوگرد در این شکل بدون مخلوط کردن با آب، مستقیما

درصد) به همراه مواد خنثی از جمله پودر تالک،  10فرمولاسیون داراي درصد ماده موثره کمی (به طور معمول 

به طور یکنواخت پخش شود. تعداد  مادهباشد تا کائولن یا سایر پودرها و حتی خاك نرم الک شده یا خاکستر می 

 باشد. ها ماده موثره بالا می کمی ترکیبات نیز وجود دارند که در فرمولاسیون آن

 2پودري قابل تعلیق در آب یا پودر وتابل فرم
(WP): باشد.  فرمولاسیون آن به شکل پودر خشک با ذرات ریز می

تواند هم به صورت  باشد. این شکل در بعضی محصولات می نیز میها  کش این نوع فرمولاسیون، شکل رایج آفت

در این ها را استفاده کرد.  توان یکی از این روش کار برده شود که بسته به نوع سمپاش می پاشی و هم با آب به گرد

مدتی به طور معلق در آب  گوگردشود و در این حالت ذرات ریز  قابل تعلیق در آب حل نمیپودري  فرمولاسیون،

وتابل با  فرمولاسیون. گوگرد در شود نامیده میآیند که اصطلاحاً سوسپانسیون  مانند و به شکل دوغاب در می باقی می

آید. بنابراین در این  دست می اثر به گوگرد به ها و مواد بی ها، چسباننده ها، پخش کننده اضافه کردن انواع خیس کننده

 درصد به بالا است. 50باشد اما متوسط ماده موثره آن  میدرصد  95تا  5شکل، ماده موثره بین 

  شکل تجاري مایع - 1-2- 4

ها و مواد قابل تعلیق باعث پایداري  باشد که با اضافه کردن پخش کننده به شکل مایع غلیظ می در این فرم گوگرد

  کنند.  یریز تبدیل م و جلوگیري از تجمع ذرات گوگرد شده و آن را به شکل سوسپانسیون یا روان

3اي یا گرانول شکل تجاري دانه - 1-3- 4
(G) :  

شوند. روي  متر تولید می هاي ریز و گرد با قطر یک میلی به صورت دانه گوگرددر این نوع فرمولاسیون، ذرات 

کند و  گیرد، آب جذب می اي شبیه گل رس است که وقتی در جاي مرطوب قرار می هاي گرد، ماده چسبنده این دانه

باشد. این  درصد می 15تا  1کند. در این فرمولاسیون ماده موثر کم و در حدود  ثره را به اطراف پخش میماده مو

  .شود کنند استفاده می ك زندگی میفرمولاسیون براي کنترل علف هرز، نماتد و حشراتی که در خا

  

                                                   
1 Dust  
2
 Wettable Powder 

3 Granules  
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  پاشی هاي مربوط به گوگرد خسارت دوم:فصل 

  دماهاي بالاهاي ناشی از  خسارت 1- 2

این نوع  هاي دمایی بالا طی دوره پر شدن مغز در تابستان بود. همترین خسارت گوگردپاشی مربوط به دورهم

علائم خسارت . شود میخسارت در گوگرد پالایشگاهی پایه نفتی در مقایسه با گوگرد معدنی بیشتر مشاهده 

، خروج شیره از میوه و افزایش یاهمتمایل به س اي گوگردپاشی شامل خسارت سوختگی میوه، ایجاد لکه هاي قهوه

خسارت  .گردد میبعد از گوگردپاشی مشاهده  روز  3تا 1ظهور این علایم طور معمول  به. استنکروزه شدن برگ 

  آورده شده است. 2و  1برگ  در شکل  مربوط به میوه و

 

.سوختگی). خسارت میوه بعد از اعمال تیمارهاي گوگردي (سوختگی و خروج شیره از محل 1شکل   

  .)نکروزه و توسعه یافته. خسارت برگ بعد از اعمال تیمارهاي گوگردي (لکه هاي 2شکل 
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 الاو خسارت ناشی از دماهاي بگوگرد که بین خسارت  داده استنشان تحقیقاتی نیز  هاي پروژهحاصل از نتایج 

 نور را دریافتمیزان بیشترین  که میوه هاي قسمت جنوبی درختبرگ و به طوري که   ،دارد ارتباط نزدیکی وجود

   .)3(شکل  بینند خسارت بیشتري مینزدیک سطح زمین  هاي بخشو  کنند می

  

.هاي شمالی (سایه) و جنوبی(آفتاب) موقعیتدر  هاي سوختگی خسارتارزیابی  .3 شکل  

  

ا روزانه و تحت تاثیر افزایش دمعمدتاً در زمان گوگردپاشی،  خسارتناشی از هاي  در چنین شرایطی عارضه

مشخص میوه گراد در زمان به مغز رفتن و طی زمان رشد مغز  سانتی درجه 37 تر ازفراوانی روزهاي داراي دماهاي بالا

مغز و  هاي نیم و به دنبال آن افزایش میوه  سبب اختلال در روند پر شدن مغز و سوختگی میوهباشد و  و مشهود می

  . گردد میپوك 

اقایی و اکبري مقایسه با احمد کمترین خسارت میوه را در قوچی و کله اوحدي ارقامته ارقام تجاري پس از میان 

در  .شودتوجه خاص نیز رقم  نوعباید به   حساسیت متفاوت ارقام. بنابراین در گوگردپاشی با توجه به دهند نشان می

اکثر ارقام تجاري پسته ایران حساسیت و سوزندگی در که ها حاکی از آن بوده است  بررسی ،ارتباط با سایر ارقام

  در این ارتباط حساسیت ارقام به گرمازدگی نیز باید مد نظر قرار گیرد. .گوگرد وجود دارد

 موقعیت جنوبی                                                                                      موقعیت شمالی
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  عدم کاربرد صحیحهاي ناشی از  خسارت 1- 2

  کنترل آفتعدم هاي ناشی از  خسارت - 1-1- 2

بنابراین بر اساس اهمیت می باشد.  حائز ل آفاتکنترجهت مناسب غلظت زمان و  تعیین گوگرد در ارتباط با

درصد  99(گوگرد ییماده موثره بالا دارايگیرد. گوگرد پالایشگاهی  پاشی انجام می ، معمولا سمباغدرصد آلودگی 

آفت کنترل جهت نفتی)  پایهگوگرد پالایشگاهی باریش (بر اساس پروژه تحقیقاتی، غلظت مناسب  به بالا) است.

  ).1399و همکاران،  کاظمیکیلوگرم در هزار لیتر آب بود ( 25 پسته پسیل

غلظت  درصد می باشد. بر اساس نتایج تحقیقاتی 40تا  20در محدوده در ارتباط با گوگردهاي معدنی ماده موثره 

، هاي پایین استفاده از گوگرد در غلظتباغ کاربرد دارد.  آلودگی آب بسته به کیلوگرم در هزار لیتر 60تا 30هاي 

تواند کنترل پسیل را به خوبی انجام دهد. بنابراین در این بخش  نمی ،باشد بالا تحت شرایطی که درصد آلودگی

خسارت ناشی از عدم کنترل . باشد دلیل عدم کنترل پسیل میه ریزش برگ ب ،مهمترین نوع خسارت مشهود در باغ

گوگردپاشی بر اساس بنابراین  آورده شده است. 4پسیل  بعلت کاربرد در غلظت نامناسب و زمان نامناسب در شکل 

   دستورالعمل فنی ارایه شده توسط کارشناسان خبره جهت کنترل پسیل باید مد نظر قرار گیرد.
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 و از دست دادن برگ قبل از زمان برداشت محصولمناسب نادر زمان  گوگرد مناسبناکاربرد غلظت  .4کل ش

  .در رقم احمدآقایی

  ترکیبات تعلیق کننده در سوسپانسیون گوگرديکاربرد نوع ناشی از  هاي خسارت - 1-2- 2

از در فرم سوسپانسیون جهت تعلیق و یکنواختی پخشیدگی  پودري میکرونیزهگوگرد کاربرد در ارتباط با 

در  باشد. این موضوع به خصوص در ارتباط با گوگرد پالایشگاهی حائز اهمیت می. شود استفاده میترکیبات متعدد 

ش ندهد، به خوبی با آب مخلوط نشود و سطح برگ را به صورت یکنواخت پوشي پودرگوگرد در فرم که  یرتصو

هاي  هاي کشاورزي به همراه گوگرد گیرد. به همین دلیل استفاده از صابون کنترل آفات به خوبی صورت نمی

کشش سطحی محلول را  انندتو میمناسب غلظت در  کشاورزي هاي صابوناستفاده از  .پالایشگاهی ضروري است

را در سطح  یونسوسپانس یدگی) و پخشيگوگرد یعاتدر مخزن (کاهش ضا یقدهند و تعل کاهشبرابر  3حدود 

  دهند.  افزایشو برگ)  یوهبرگ (کاهش خسارت در م

جهت افزایش تعلیق توسط کشاورزان که با خاصیت کف کنندگی بالا  هاي صنعتی ها و صابون دهناز شوی استفاده

ساختار حتی و 	ضخامت لایه واکسی کوتیکولرغم اینکه  علی ،استفاده می شود پالایشگاهیترکیب گوگرد  به همراه

هاي  بیتوانند باعث آس یمبسته به نوع ترکیبات کاربردي  ،دهند تغییر می اهیسطح برگ گرا در  فیزیکی آن

  .)5(شکل  ارد نمایندمحصول وبرگ و از جمله  هاي مختلف درختان قسمتبه  ناپذیري نجبرا

  

   .گوگردي الف) خسارت برگ ب) خسارت محصول در سوسپانسیونمناسب نا صنعتی ترکیباتکاربرد  .5کل ش
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  اختلاط گوگرد با سموم یا ترکیبات کوديهاي ناشی از  خسارت - 1-3- 2

با تبخیر آب، به  کههاي کنترل آفات است  جزء روش و اختلاط آن با سموم  پاشی هاي در سم روغناستفاده از 

همچنین  و شود کند و با مسدود کردن منافذ تنفسی، باعث خفگی می شکل ورقه نازك تمام بدن حشره را احاطه می

 حتی و نباید با روغن استفاده شود در ارتباط با گوگرداما گردد.  سموم باعث افزایش قدرت کشندگی  تواند می

روغن  از روز پس 30و  20بنابراین  کنترل آفات تداخل داشته باشد.ها جهت نباید با روغن پاشی باغ گوگردپاشی

  نباید گوگردپاشی اعمال شود.  پاشی،

گوگرد  بدون اختلاط با کودهاي شیمیایی است.و تنهایی  کش به گوگرد به عنوان آفتتوصیه کلی به استفاده از 

 یایی،قل یاربس يکودهاآن به همراه کاربرد  اما استفاده شود یخنث یعما یمیاییش يبا کودها یبممکن است در ترک

   .شود می کش و کاهش اثرات آن تجزیه آفت سبب ی،آب آمونیاك مانند

در این زمینه باید اکیداً از  بدون اختلاط با سایر سموم است. و تنهایی به گوگردتوصیه کلی به استفاده از همچنین 

  اختلاط گوگرد با کود و سموم حاوي مس خودداري شود. 

  

  پاشی سم مناسب عدم کاربرد تجهیزاتهاي ناشی از  خسارت - 1-4- 2

کش  ی بر اساس نوع آفتسمپاش شیوه نامناسبدرصد سموم مصرفی در کشور به علت  50تا  30در حال حاضر 

پاشی باید اصلاح شوند  هاي سم ، تکنیککاربردي نوع ترکیباترود. بنابراین به تناسب  به هدر می کاربردي

تواند خسارت به  پاشی به شیوه غیراصولی می هاي سم تکنیکاستفاده از ). از طرف دیگر 1389مقدم، (ابریشمی 

  گردد.   صدمات ینباعث کاهش اتواند  می هاي اصولی تکنیککاربرد بنابراین . شته باشدبه همراه دا محصول یا برگ

 کش در به عنوان آفت یدر فرم معدنی یا پالایشگاه گوگردکه در بررسی منابع ذکر شد  همانطور

بر  پاشی هاي سم تکنیکبنابراین  .کاربرد دارد سوسپانسیونهاي پودري میکرونیزه به صورت گردپاش یا  فرمولاسیون

  کش کاربردي باید به شرح ذیل مد نظر قرار گیرد: اساس نوع آفت

 سوسپانسیون) وپودري گوگرد ( نوع ترکیب کاربردي  یتحلال 

 نازل قطراندازه و قوي مکانیکی یا هیدرولیکی همزن : مناسب یزاتتجه داشتن 
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  فشار پاشش ناشی از(تیرك شدم سوسپانسیون)  ضربه مکانیکیهاي  خسارت -1- 1-4- 2

حائز اهمیت است. همچنین نوع نازل یا  بر روي درختان گوگردپاش به منظور یکنواختی انتقال  کالیبراسیون سم

فشار  ،که در هنگام پاشش باشند. در صورتی میپاشی  گوگردر موفقیت امل مهمی دوعپمپ افشانک، سرعت و فشار 

تواند  مییا تیرك شدن به دلیل ضربه مکانیکی علاوه بر عدم یکنواختی پوشش در سطح برگ  باشد، و سرعت بالا

ن بنابراین در زمان شروع پاشش، حتما سر سرلانس روي زمی .)6(شکل  گرددها سطح برگ و میوه درخسارت  باعث

قرار گیرد تا مقداري محلول خارج شود و بعد از آن با در نظر گرفتن موارد ذکر شده، به حالت مه پاشی درختان 

مشهود و یا آخر هاي اول  پاشی در ردیف شروع محلولبا معمولاً  ها خسارتاین نوع عمده  گردند.پاشی  گوگرد

  باشد. می مشخص 

  

  

  .پاششی از فشار میوه ناشدر ضربه مکانیکی  خسارت .6کل ش

  

  شره شدن سوسپانسیون هاي ناشی از  خسارت -1- 1-4- 2

این نوع خسارت در . افتد شدن اتفاق میشره  ،در صورتی که محلول پاشی بصورت زیاد (سنگین) انجام شود

گوگردپاشی در غلظت توصیه شده به  اثربخشی به طور کلی، گردد. هاي پایین درخت ایجاد می ها و میوه برگ

  . است، نیاز به تجهیزات خاص جهت افزایش کارایی بنابراینباشد.  اختی پخشیدگی مربوط مییکنو
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  هاي احتمالی ناشی از گوگردپاشی راهکارهاي کاهش خسارت :سومفصل 

  راهکارهاي کاهش گرمازدگی -1- 3

مل اومهمترین عیا چند روز متوالی  طی یک شدت و طول مدت تابش نور خورشید و افزایش دماي محیط

که کنترل شرایط اقلیمی در سطح  با توجه به اینهاي ناشی از گوگردپاشی می باشند.  خسارتبر شدت تاثیرگذار 

به شرح ذیل که تاثیرگذار باشند کاهش تنش  تواند در میباغ  یمدیریتعوامل  در این راستا نیستپذیر  وسیع امکان

  :دنباش می

 کلسـیم در  مهمتـرین نقـش    ر این ارتباط نقش مهمـی دارد. د کلسیم ویژه تغذیه مناسب به :مدیریت تغذیه

. شـود  مـی به خصوص ضخامت و استحکام پوسـت اسـتخوانی   باعث افزایش مقاومت دیواره سلولی 	پسته

 .ه اسـت بیشـتر بـود  میـزان خسـارت    بر اساس مطالعات میدانی، در باغاتی که کمبود کلسیم وجود داشت

در جـذب آب و مـواد    مشـکلات به علت ایجاد  بود دیمیشور و سخاك  شرایطدر باغاتی که همچنین 

 .ي گزارش گردیده استویژه عنصر کلسیم، خسارت شدیدتر غذایی، به

  :هـاي   است. انجام هـرس فـرم سـبب فاصـله گـرفتن شـاخه       انجام هرس فرممهمترین آن مدیریت باغبانی

هـایی کـه در اثـر     همچنـین خسـارت در شـاخه    دهـد.  از سطح زمین شده و خسارت را کـاهش مـی   بارده

که میوه بطور ناگهانی در معرض تابش مستقیم نـور خورشـید    به دلیل این سنگینی محصول خم می شوند

بر اساس مطالعات میدانی، در باغـاتی کـه میـوه در خـارج از تـاج و      است.  خسارت بیشتر ،گیرند قرار می

خـاك  سـطح  بازتابش آن از و  خورشیداز به دلیل دریافت مستقیم نور  نزدیک سطح زمین وجود داشت

   .ه استبودمیزان خسارت بیشتر 

 :باعـث محـدود شـدن جـذب آب و      هاي آبیاري از جملـه بـالا بـودن دور آبیـاري     تنش مدیریت آبیاري

 و عـدم جـایگزینی  تبخیر و تعـرق   طیشدید آب  رفتناز دست  به دلیل یاز طرف .شود عناصر غذایی می

هـا و   یابد که این امر موجب مرگ سـلول  داخلی میوه افزایش می دماي محیطمیوه،  در آب از دست رفته

 نهایتا سقط جنین خواهد شد.

  :حـائز اهمیـت اسـت.     پاشـی گوگردبه طـور کلـی شـرایط آب و هـوایی بـه ویـژه دمـا در        شرایط اقلیمی

 بسته به وجود یا طغیان آفـت  سانتیگراد درجه 32تا  26دماي محدوده در بهتر است  گوگرد پاشی محلول

احتمـال خسـارت در ارقـام حسـاس وجـود      درجه سـانتیگراد   C32˚ دماهاي بالاتر ازبکار برده شود. در 

دارد و باید مقادیر(غلظت) کمتر و تکرار آن جهت جلوگیري از صدمه به گیاه مورد توجـه قـرار گیـرد.     

ارتبـاط بـا    در. خـودداري کـرد  از پاشـش گـوگرد   بایـد   سوزي گیاهعلت  به سانتیگراد درجه 37در دماي 

لـزوم  در صورت و درجه سانتی گراد خواهد بود  32محدوده دما زیر کاربرد آن در  ،گردپاشی گوگرد
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حـائز اهمیـت   بنابراین فرم کاربرد نیز در ارتباط با دما  فرم محلول پاشی استفاده گردد. در دماهاي بالاتر،

کند، وجود قطـرات آب   ید میسوختگی را تشدشی در ساعات گرم و آفتابی عارضه پاگوگردمی باشد.

هاي خاصـی از   ي قمسترو در زمان تابش شدید نور خورشید باعث تمرکز نور خورشید بر روي میوه بر

هاي بافت پوست سبز از بین رفتـه و لکـه هـایی را روي     میوه شده و به دلیل گرماي زیاد تولید شده سلول

  کند.   میایجاد میوه 

  اشیپ گوگرد رعایت اصول مهم در -2- 3

بـا درجـه    يهـا  در طـول دوره حائز اهمیـت اسـت. گـوگرد     پاشیگوگردشرایط آب و هوایی به ویژه دما در  .1

 یطآژانـس حفاظـت از مح ـ  ( شـود  سـوزي مـی   باعـث گیـاه   یی،خـاص آب و هـوا   یطحرارت بالا و تحت شرا

 ).2009و  2018یست، ز

در کشـاورزي حـائز اهمیـت اسـت.      محلـول) وتابـل و  (معدنی، پایه نفتـی و گـازي،    ع ترکیبات گوگرديانوا .2

سـوزي  گیاهخسارت نفتی گازي و پایه پایه گوگرد به خصوص مختلف انواع که است که  دادمطالعات نشان 

 دارند.

پسته موضوع قابل توجهی اسـت کـه در گوگردپاشـی باغـات     درختان  ارقام مختلفبه گوگرد در حساسیت  .3

ارقام اوحدي، اکبري و احمدآقایی نشان داده اسـت کـه    درباید مد نظر قرار گیرد. مطالعات ارزیابی خسارت 

مطالعات هاشـمی نسـب و   . استرقم اوحدي داراي کمترین خسارت در مقایسه با ارقام احمدآقایی و اکبري 

 حساس به گوگردپاشی می باشند. ،) نیز نشان داد اکثر ارقام تجاري کشور1399همکاران (

کـه   یدر صـورت باشـد.   ه بـه یکنـواختی پخشـیدگی مربـوط مـی     اثربخشی گوگرد پاشی در غلظت توصیه شد .4

بـه  کنتـرل آفـات   گوگرد به خوبی با آب مخلوط نشود و سطح برگ را به صورت یکنواخت پوشش ندهـد،  

هـاي پالایشـگاهی    هاي کشاورزي به همراه گـوگرد  به همین دلیل استفاده از صابون .گیرد خوبی صورت نمی

 مختلــفترکیبــات صــابونی کــاربرد  ).2009و  2018یســت ، ز یطآژانــس حفاظــت از محــضــروري اســت (

در گوگردپاشـی  گیاهی، شیمیایی و ترکیبات مرسـوم اسـتفاده شـده توسـط کشـاورزان)       در فرم( کشاورزي

ایـن ترکیبـات در شـکل مناسـب     از جمله مواردي اسـت کـه بایـد بـه آن توجـه گـردد.       گوگرد پالایشگاهی 

(کـاهش خسـارت در   سوسپانسیون و پخشیدگی هش ضایعات گوگردي) (کاتعلیق در مخزن میزان توانند  می

کـاربرد مـواد همـراه مختلـف در محلـول پاشـی گـوگرد        بنـابراین   در سـطح افـزایش دهنـد.    رامیوه و برگ) 

سـوختگی  و کـاهش خسـارت   ) هـدررفت (جلوگیري از کاهش پالایشگاهی در باغات پسته جهت اثربخشی 
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نشـان داده شـده    7کاربرد مواد همـراه در تعلیـق مخلـوط در شـکل      اهمیت امري ضروري است.میوه و برگ 

 است.

 

  
  .گوگردي و پخشیدگی سوسپانسیون تعلیق در مخزن درهاي کشاورزي  صابوننقش  .7کل ش

پاش به منظور یکنواختی انتقال سم در سطح باغ حائز اهمیت است. در صورتی که در هنگـام   کالیبراسیون سم .5

 باشد، علاوه بر عدم یکنواختی پوشش در سـطح بـرگ بـه دلیـل ضـربه مکـانیکی       پاشش، فشار و سرعت بالا

دهـد. بنـابراین در زمـان شـروع      هـا را افـزایش   (تیرك شدن) می تواند میزان خسارت به سـطح بـرگ و میـوه   

پاشش، حتما سر سرلانس داخل مخزن قرار گیرد و بعد از آن با در نظر گرفتن موارد ذکر شده، به حالـت مـه   

  گردند. منتقلدرختان بر روي ی پاش

آژانـس حفاظـت   توصیه کلی به استفاده از این آفت کش به تنهایی بدون اختلاط با کودهاي شیمیایی اسـت (  .6

   ).2015یست، ز یطاز مح

   تنهایی بدون اختلاط با سایر سموم است. کش به توصیه کلی به استفاده از این آفت .7

 روز پـس  30و  20هت کنترل آفات تداخل داشته باشد. بنـابراین تـا   ها جگوگردپاشی نباید با روغن پاشی باغ .8

واکـنش منفـی گـوگرد و روغـن و تولیـد      پاشی اعمال شود. علت آن مربوط به گوگردنباید  روغن پاشی، از

 یطآژانـس حفاظـت از مح ـ  (تواند به گیاه آسـیب جـدي وارد کنـد     سموم زیستی یا فیتوتوکسین است که می

  ).  2009یست ، ز

آژانـس  ( اسـتفاده نشـوند  یک ماه مانـده بـه فصـل برداشـت     بهتر است در ، به دلیل بوي تنديگوگردات ترکیب .9

  ).  2018یست ، ز یطحفاظت از مح

قبـل  مـاه  یـک  در اعمال گوگرد،  باید از یرد،گ میانجماد مورد استفاده قرار  یاکنسرو  یهته يگر محصول براا .10

  ).  2009یست ، ز یطآژانس حفاظت از مح( برداشت خودداري کرداز 

باشــد کــه گــوگرد پاشــی تــا قبــل از تشــکیل   باغــداران حــاکی از ایــن موضــوع مــی  یــاتمشــاهدات و تجرب .11

ها پـوك و نـیم    عموماً میوهدر چنین شرایطی وارد نماید. بیشتري ها خسارت   تواند به میوه استخوانی می پوست

    شوند. مغز می
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، دور خشـکی و شـوري   هـاي  تـنش  کـه  نشان داده اسـت مطالعات میدانی ارزیابی خسارت در مناطق مختلف  .12

کـاربرد  ، آبیـاري از بعـد  د. بنـابراین  ن ـده شـدت خسـارت و سـوزندگی گـوگرد را افـزایش مـی       ،آبیاري بـالا 

 . گوگردپاشی توصیه می گردد

 . آب شسته شوند بابعد از هر بار استفاده باید به دلیل خاصیت خورندگی گوگرد، تجهیزات پاشش  .13

 

  نتیجه گیري

 گوگرد تولیدي توجهی از بخش قابل است و ها پالایشگاه جانبی معادن و محصولات ازگوگرد منابع ایران در 

 با . امروزهگردد گوگرد تولید و صادر می يمقادیر نسبتاً زیاد ،که از این منابعباشد  می نفت صنعت مربوط به

 مصارف در کاربردهاي آن ترین مهم یکی از هک شود می تولید گوگرد، ارزش افزوده بیشتري از هاي جدید فناوري

جهت کنترل آفت پسیل خیز کشور به ویژه استان کرمان  اخیراً کاربرد آن در بسیاري از مناطق پستهاست.  کشاورزي

 نوعدر ارتباط با  مختلفی هاي تجربی کشاورزان حاکی از نظرات موافق و مخالف و گزارش در حال توسعه است

تاثیرات دماهاي بالا که مهمترین عامل سوزندگی میوه و برگ است و با توجه بنابراین . باشد می ات گوگرديترکیب

بر اساس نظر  باید، شیوه کاربرد و .... نوع ترکیب گوگرد مدیریت باغ، ،حساسیت ارقام عواملی از جمله همچنین

  .گرددگوگرپاشی توصیه  ،کارشناسان
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  مهمترین پیام نشریه

با در نظر گرفتن مواردي از  پسته پسیلرل آفت در کنت دتوان یم گوگردپاشیدر حال حاضر

به . دمورد استفاده قرار گیر) یطیمح طیزمان مناسب (شرا وغلظت  ،بیانتخاب ترک جمله

و توالی تعداد  دماهاي بالا در درجه اول مربوط بهگوگردپاشی خسارت طور کلی 

در دماهاي دپاشی از گوگر .باشد می ،قرار دارندبالا روزهایی که در این محدوده دمایی 

باید هاي دچار تنش آبی  ویژه در باغ بهسوزي  علت گیاه درجه سانتیگراد به C37˚ بالاي

. متفاوت است پاشیتجاري نیز به گوگرد مختلف حساسیت ارقامهمچنین خودداري کرد. 

تا از شدت با مشاوره کارشناسان مربوطه گوگردپاشی انجام ، در دماهاي بالاي بنابراین

  .شوداي احتمال کاسته ه خسارت
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