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  مقدمه

باشد. این هاي مختلف مینوسانات عملکرد محصول در سالهاي پسته، دامنه گسترده یکی از مسایل مطرح در باغ          

نوسانات باعث شده است تا میزان عملکرد در هکتار محصول از سالی به سال دیگر بسیار متفاوت باشد. این مساله هم 

براي کشاورزان و هم صندوق بیمه محصولات کشاورزي ایجاد مشکل نموده است. به طوري که نوسانات غیر قابل 

شود، گاهی بیش از دو یا چند سال کشاورز با عملکردهاي پایین مواجه بوده و این ینی عملکرد محصول موجب میب پیش

هاي جاري باغ خود نیز نباشد. این مساله، همچنین موجب بالا رفتن حق بیمه مساله باعث شود تا حتی قادر به تامین هزینه

- شود. از طرف دیگر، در سالکاران غیر ممکن مین براي پستهگردد که در بعضی از موارد پرداخت آاین محصول می

ها خسارت شود که بایستی براي آندار مواجه میهاي پرخطر، صندوق بیمه محصولات کشاورزي با تعداد زیادي باغ

  ).1381آبادي و نجفی، نماید (عبدالهی عزتبپردازد و این مساله صندوق را با مشکلات مالی مواجه می

آوري هستند، علاوه بر نوسانات طبیعی (شرایط آب و هوایی)، نوسانات ناشی حصولاتی مانند پسته که داراي سالم      

). از طرفی، نحوه مدیریت 1388نژاد و همکاران، شود (داوريآوري که منشاء ژنتیکی دارد، نیز اضافه میاز پدیده سال

-اي خاص میمان موثر باشد. براي مثال، استفاده از یک الگوي تغذیهتواند بر نوسانات عملکرد پسته در طول زباغ نیز می

اینکه منشاء تواند ضمن تاثیر بر میانگین عملکرد، بر واریانس عملکرد در هکتار پسته در طول زمان موثر باشد. بنابراین 

بایستی با بیمه و کاربرد زیرا عامل مخاطرات طبیعی را نوسانات عملکرد چه باشد در تعیین نوع مدیریت آن موثر است 

توان تکنولوژي مدیریت نمود، عوامل ژنتیکی با تغییر رقم قابل مدیریت بوده و طبق قانون، عامل مدیریت باغ را نمی

تحت پوشش بیمه قرار داد. به عبارت دیگر، الگوي مقابله با هر کدام از این سه پدیده متفاوت است. لذا تعیین سهم هر 

هاي آتی راهنمایی کند. علاوه بر گذاران را جهت مشخص نمودن برنامهریزان و سیاستتواند برنامهکدام از سه عامل می

توان بخشی از نوسانات عملکرد ناشی از مدیریت داران، میاین، با شناسایی الگوهاي مدیریتی مناسب و معرفی آن به باغ

الب ارایه شده مطگردد. زمانی عملکرد پسته ارایه می هاي مختلف کاهش نوساناتدر این نشریه روش باغ را کاهش داد.

  ) می باشد. 1399از نتایج مطالعه عبدالهی عزت آبادي و همکاران ( حاصل در این نشریه

  

  هاي پسته در باغ روند زمانی تولید

ل از یک مثا آن عوامل موثر برنوسانات زمانی عملکرد محصول پسته و شرح  جهت ، براي درك بهتر،در این نشریه     

باغ پسته در دو شهرستان انار و رفسنجان در استان کرمان  286اطلاعات واقعی  ،کاربردي استفاده شده است. در این مثال

هاي روند زمانی عملکرد محصول باغ 1در جدول آوري گردیده است، به کار گرفته شده است. سال جمع 9که به مدت 

  ارائه شده است.  1397تا  1389سال  9پسته مورد مطالعه در طول 
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  هاي پسته مورد مطالعه (واحد: کیلوگرم در هکتار در سال): روند زمانی تولید محصول در باغ1جدول 

  انحراف معیار عملکرد  حداکثر عملکرد  میانگین عملکرد  حداقل عملکرد  سال

1389  0  1307  6666  1289  

1390  0  988  12000  1257  

1391  0  1029  7200  1228  

1392  0  1300  7000  1219  

1393  0  1626  8400  1489  

1394  0  1222  7500  1289  

1395  0  1054  7500  921  

1396  0  1633  7200  1517  

1397  0  73  3800  365  

  845  4438  1166  83  ساله 9میانگین 

   

هاي محصول پسته در باغسال  9توان روند خاصی در تغییرات میانگین عملکرد دهد، نمینشان می 1چه جدول چنان     

کیلوگرم در  1600، با عملکرد بیش از 1396و  1393سال  2سال مورد بررسی،  9مورد مطالعه مشخص نمود. از میان 

کیلوگرم تولید شده  1222، عملکرد نسبتا خوب 1393اند. در حالی که بعد از سال هکتار در سال، بیشترین تولید را داشته

سال  9کیلوگرم در هکتار در سال وجود دارد. از مجموع  73عملکرد بسیار پایین  1397ر سال ، د1396است، بعد از سال 

باشد. از ساله می 9) عملکرد محصول کمتر از میانگین عملکرد 1397و  1395، 1391، 1390سال آن ( 4مورد بررسی، 

و رفسنجان به شدت پایین بوده است.  میزان بارندگی در شهرستان هاي انار 1391و  1390بین این چهار سال، سال هاي 

میزان بارندگی سالانه در شهرستان هاي انار  89-90به طوري که طبق آمار اداره هواشناسی دو شهرستان، در سال زراعی 

سرمازدگی  1395میلیمتر است. در سال  41و  5به ترتیب  90-91میلیمتر و در سال زراعی  54و  32و رفسنجان به ترتیب 

توان گفت، عدم نیز گرمازدگی و عدم تامین نیاز سرمایی وجود داشت. به طور کلی می 1397اق افتاد و در سال بهاره اتف

هاي آور و نیاور، از یک طرف و تاثیرات آب و هوایی از طرف دیگر، باعث شده هاي پسته در ایجاد سالیکنواختی باغ

همچنین  1هاي مورد مطالعه وجود نداشته باشد. جدول باغ آوري از میانگین عملکرداست تا امکان استخراج سیکل سال

باشد. این در حالی است که عملکرد ها صفر میهاي پسته مورد مطالعه در تمام سالدهد که حداقل عملکرد باغنشان می

 سال، حداکثر عملکردي در محدوده 5سال مورد بررسی،  9هاي مختلف، متفاوت است. از مجموع حداکثر، در سال

  کیلوگرم در هکتار در سال را از خود نشان می دهند.  7000
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  هاي مورد مطالعه (واحد: کیلوگرم در هکتار در سال)رقم تجاري پسته در باغ 4: مقایسه میانگین عملکرد 2جدول 

سطح معنی   اوحدي  قوچیکله  اکبري  احمد آقایی  سال

 Fداري آماره 

1389  1576  1288  1156  1245  405/0  

1390  1123  1213  764  939  196/0  

1391  1343  1013  760  1138  **048/0  

1392  1556  1359  1190  1069  198/0  

1393  2257  1560  1450  1256  ***003/0  

1394  1777  829  1298  791  ***000/0  

1395  1074  1325  1058  859  131/0  

1396  1960  923  1667  1735  ***008/0  

1397  104  29  80  72  798/0  

  253/0  1072  1139  1011  1435  ساله 9 میانگین

  درصد.  1و  5، 10، به ترتیب معنی دار در سطح ***و  **، *

  

رقم تجاري پسته (احمد  4هاي پسته مورد مطالعه در بین ، میانگین عملکرد در هکتار محصول در باغ2در جدول      

-دهد که رقم احمدردیف آخر این جدول نشان میقوچی و اوحدي) با هم مقایسه شده است. بررسی آقایی، اکبري، کله

رقم اکبري، کله قوچی و اوحدي  3باشد. در حالی که رقم دیگر از عملکرد بالاتري برخوردار می 3آقایی نسبت به 

دهد که تنها ساله نشان می 9ساله تقریبا مساوي دارند. بررسی روند تغییرات عملکرد در طول دوره  9عملکرد میانگین 

دهد. چنانچه مشخص است، در رقم اوحدي هر سال آوري را از خود بروز میوحدي به طور تقریبی آهنگ سالرقم ا

به هم می خورد. علت این موضوع نیز وقوع پدیده  1395آور با یک سال نیاور دنبال می شود تا اینکه این روند در سال 

سال پرمحصول حادث نشده و به جاي  1395سال  سرمازدگی در این سال می باشد. این موضوع باعث می شود که در

، عملکرد 1396شود تا در سال ) باعث می1395و  1394آن سال کم محصول ایجاد شود. وجود دو سال کم محصول (

و همچنین شرایط نامناسب آب و هوایی در سال  1396پسته اوحدي به شدت بالا برود. این عملکرد بسیار بالا در سال 

توان گفت که اگر که در این سال عملکرد محصول پسته اوحدي به شدت کم شود. به طور کلی می، باعث شد 1397

-وجود نداشت، محصول پسته اوحدي داراي سیکل کامل سال 1397و گرمازدگی در سال  1395سرمازدگی در سال 

  آوري بود.  

آورد شد. در این رگرسیون متغیر عملکرد براي بررسی بیشتر رگرسیون روند زمانی عملکرد محصول ارقام مختلف بر     

محصول امسال تابعی از عملکرد پارسال و متغیر صفر و یک شرایط آب و هوایی قرار داده شد. متغیر شرایط آب و 

برابر با یک قرار داده شد. تخمین این تابع رگرسیون براي چهار رقم تجاري مورد  1397و  1395هاي هوایی در سال
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- آوري را نشان میباشد. به عبارت دیگر، تنها رقم اوحدي سالدار میه تنها براي رقم اوحدي معنیبررسی نشان داد ک

  آمده است.  1دهد. نتایج رگرسیون برآورد شده براي رقم اوحدي در رابطه 

  

Yt = 2290.17 – 502.07W – 1.05Yt-1                                                  (1) 

        7.49(0.001)     -2.87(0.035)     -3.86(0.012) 
R2 = 0.86    adjust R2 = 0.81   F = 15.88 (0.007)              

 

شرایط آب و هوایی را  Wباشد. ، به ترتیب، عملکرد پسته اوحدي در سال جاري و سال گذشته میYt-1و  Yt، 1در رابطه 

گیرد. اشد، عدد صفر گرفته و اگر شرایط نامناسب باشد، عدد یک میدهد به طوري که اگر شرایط مناسب بنشان می

دهد. را نشان می tداري آماره بوده و اعداد داخل پرانتز نیز سطح معنی tاعداد نوشته شده در زیر ضرایب بیانگر آماره 

در سطح یک نیز  Fدار هستند. همچنین آماره درصد و کمتر معنی 5چنان چه مشخص است تمام ضرایب در سطح 

درصد است که شاخص مناسبی از برآورد  81و  86تعدیل شده نیز به ترتیب  R2و  R2دار است. مقادیر  درصد معنی

دهد که رابطه عملکرد امسال و سال گذشته دهد. علامت منفی متغیر عملکرد سال گذشته نشان میرگرسیون را نشان می

، اگر عملکرد سال 1معکوس است. اگر عملکرد پارسال بالا بوده باشد، امسال پایین خواهد بود و بر عکس. در فرمول 

جایگزین نماییم نشان خواهد داد که سال نیاور در دو شرایط آب و هوایی خوب و بد چه خواهد  Yt-1آور را به جاي 

کیلوگرم در هکتار باشد، عملکرد سال نیاور در شرایط آب و  1500ثال اگر در سال آور عملکرد محصول بود. براي م

جایگزین  Yt-1باشد. همچنین اگر عملکرد سال نیاور را به جاي می 213بوده و در شرایط نامناسب  715هوایی مناسب 

بد چه خواهد بود. براي مثال اگر عملکرد سال  نماییم نشان خواهد داد که سال آور در دو شرایط آب و هوایی خوب و

و  1765آور در دو حالت شرایط خوب و بد آب و هوایی به ترتیب  کیلوگرم در هکتار باشد، عملکرد سال 500نیاور 

  کیلوگرم در هکتار خواهد بود.  1263

   

  

  رقم تجاري پسته 4: روند تغییرات زمانی عملکرد محصول 1نمودار 
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 3دهد در حالی که ساله از خود نشان می 2هاي دهد، منحنی مربوط به رقم اوحدي سیکلنشان می 1نمودار چه چنان     

باشد در ساله دارند. به طوري که نمودار مربوط به رقم اوحدي داراي چهار نقطه حداکثر می 3هاي رقم دیگر، سیکل

رقم دیگر نسبت به  3دهد که رقم اوحدي نسبت به میرقم دیگر، سه نقطه حداکثر دارند. این موضوع نشان  3حالی که 

  رقم تجاري پسته با هم مقایسه شده است.  4، تغییرات عملکرد 3باشد. در جدول شرایط آب و هوایی کمتر تاثیر پذیر می

  

  رقم تجاري پسته 4ساله محصول پسته بین  9: مقایسه تغییرات عملکرد 3جدول 

سطح معنی   اوحدي  وچیقکله  اکبري  احمدآقایی  نام متغیر

 Fداري آماره 

  253/0  1072  1139  1011  1435  ساله (کیلوگرم در هکتار در سال) 9میانگین 

  038/0**  77  94  85  83  ساله (درصد) 9ضریب تغییر 

تعداد سال زیر میانگین عملکرد هر فرد (تعداد 

  سال) 9سال از 

18/5  19/5  29/5  13/5  937/0  

کیلوگرم  1000تعداد سال عملکرد زیر 

  سال)  9(تعداد سال از 

30/4  81/5  45/5  70/5  *094/0  

  باشد. درصد می 5و  10، به ترتیب معنی دار در سطح **و  *

  

(میانگین عملکرد) شاخصی از متوسط تولید پسته، بدون توجه به تغییرات و ریسک زمانی  3ردیف نخست جدول      

چه مشخص است، از دیدگاه این شاخص، رقم احمد آقایی بر سه رقم دیگر برتري داشته و دهد. چنانتولید را نشان می

هاي دوم و سوم بیانگر داري با هم ندارند. ردیفسه رقم اکبري، کله قوچی و اوحدي در این خصوص تفاوت معنی

گردد. همچنین، در ردیف دوم تعداد می تغییرات تولید است. ضریب تغییر از تقسیم انحراف معیار بر میانگین محاسبه

آوري بر شود. اگر هیچ عاملی به غیر از سالباشد، نشان داده میسال که هر باغ زیر میانگین عملکرد می 9سال از 

 9ها عملکرد کمتر از میانگین عملکرد باشد. به عبارت دیگر نیمی از سال 5/4عملکرد تاثیر گذار نباشد این عدد بایستی 

باغ بوده و نیم دیگر آن بالاتر است. این دو متغیر، بیانگر تغییرات تولید بوده و ریسک و نوسانات زمانی تولید ساله 

چه مشخص است، در این زمینه رقم اوحدي کمترین ریسک و نوسانات تولید را داشته و دهد. چنانمحصول را نشان می

در این زمینه رقم احمد آقایی و اکبري در درجه متوسط قرار  تري برخوردار است.نسبت به ارقام دیگر از ریسک پایین

قوچی با داشتن بالاترین ضریب تغییر، و داشته و تقریبا با هم ریسک یکسانی دارند. این در حالی است که رقم کله

، 3جدول باشد. ردیف آخر ساله عملکرد باغ، بروز دهنده بالاترین ریسک تولید می 9بیشترین تعداد سال زیر متوسط 

کیلوگرم به عنوان میانگین عملکرد بلندمدت انواع  1000باشد. عدد بیانگر هر دو شاخص میانگین و تغییرات تولید می

ها جهت تعیین تواند به عنوان یکی از شاخصارقام پسته در منطقه مورد مطالعه در نظر گرفته شده است. این عملکرد می

سال مورد مطالعه، عملکرد  9پسته قرار گیرد. شاخص تعداد سالی که از  عملکرد تضمین شده در طرح بیمه محصول

دهد. معیار نخست میانگین عملکرد محصول و معیار دوم کیلوگرم قرار دارد، دو معیار را نشان می 1000محصول زیر 
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ري زیر عملکرد باشد. بنابراین عملکرد محصول هر رقمی که تعداد سال کمتتغییرات زمانی یا همان ریسک تولید می

تر داشته و لذا دریافت غرامت از صندوق بیمه براي آن کیلوگرم داشته باشد، احتمال خسارت دیدن پایین 1000متوسط 

  غیر محتمل تر است. 

کیلوگرم، رقم احمد  1000دهد، از نظر احتمال افت محصول به زیر عملکرد نشان می 3چه ردیف آخر جدول چنان     

 52کیلوگرم قرار داشته و در  1000ها عملکرد زیر درصد از سال 48عیت را دارد. به طوري که در آقایی بهترین وض

کیلوگرم است. در این زمینه رقم اکبري بیشترین ریسک افت محصول نسبت به عملکرد  1000ها بالاي درصد از سال

کیلوگرم قرار  1000ها بالاي درصد از سال 37و  1000ها زیر درصد از سال 64به طوري که در  کیلوگرم را دارد.  1000

  دارد. دو رقم کله قوچی و اوحدي در حد متوسط این دو قرار دارند. 

در چنین شرایطی که عوامل محیطی و شرایط آب و هوایی تاثیر زیادي بر عملکرد محصول دارند، ارقام حساس به      

 ,Woodبه طوري که محاسبه سال آوري با استفاده از فرمول ( کنند.عوامل محیطی توانایی بروز سال آوري را پیدا نمی

داري ندارد. به طوري که عدد محاسبه شده رقم تجاري مورد بررسی تفاوت معنی 4) نشان داد که سال آوري بین 1989

به دست  1/0و  14/0، 09/0، 1/0آقایی، به ترتیب برابر با قوچی، اکبري و احمدبا این فرمول براي ارقام اوحدي، کله

هاي ناشی از عوامل طبیعی در امان باشد که گیاه پسته از خسارتآمد. لذا استفاده از این فرمول تنها در شرایطی مفید می

  بوده و در شرایط نرمال آب و هوایی قرار داشته باشد.  

  

  هاي مختلفعوامل موثر بر نوسانات عملکرد محصول پسته در سال

هاي مورد مطالعه با استفاده از دو ل مختلف موثر بر نوسانات عملکرد محصول پسته در باغدر ادامه مطالعه نقش عوام

  گیرد. کیلوگرم و تعیین عوامل موثر بر آن مورد بررسی قرار می 1000متغیر ضریب تغییر و تعداد سال با عملکرد زیر 

    

  تاثیر مدیریت آبیاري بر نوسانات عملکرد پسته -1

بر نوسانات زمانی  مقدار مصرف آب در هکتار در سال یکی از متغیرهاي تاثیرگذاردهد که ها نشان میبررسی     

- است. به طوري که با افزایش مقدار مصرف آب، ضریب تغییر عملکرد محصول پسته کاهش می عملکرد محصول پسته

محصول افزایش یابد اما میزان شود تا هم میانگین و هم انحراف معیار عملکرد یابد. افزایش مقدار مصرف آب، باعث می

شود تا به طور کلی ضریب تغییر افزایش میانگین عملکرد از مقدار افزایش انحراف معیار بیشتر است. این مساله باعث می

شود تا نوسانات تولید محصول کاهش یابد. کاهش یابد. به عبارت دیگر، افزایش میزان مصرف آب در هکتار باعث می

هر چه فاصله بین دو نوبت  رف آب، دور آبیاري نیز نقش موثري در این زمینه دارد. به طوري که،علاوه بر میزان مص

یابد. افزایش دور آبیاري باعث کاهش میانگین و انحراف معیار آبیاري بیشتر می شود، ضریب تغییر عملکرد افزایش می

ف معیار بوده و در نهایت باعث افزایش ضریب گردد ولی میزان کاهش میانگین بیشتر از میزان کاهش انحراعملکرد می

  گردد.       توان گفت که افزایش دور آبیاري باعث افزایش نوسانات تولید میگردد. به طور کلی میعملکرد میتغییر 

د دارانی که معتقدند مصرف آب در باغ پسته در فصل پاییز ضروري نیست، داراي میانگین و انحراف معیار عملکرباغ     

دهد که افزایش باشد، نشان میتري هستند. این موضوع که مطابق با اصول علمی میبالاتر و ضریب تغییر عملکرد پایین

 همچنین،گردد. داران در زمینه توزیع بهتر آب در طول سال باعث کاهش نوسانات زمانی تولید محصول میدانش باغ
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گردد. به عبارت عملکرد محصول و کاهش ضریب تغییر آن می اعتقاد به حفاظت منابع آب، باعث افزایش میانگین

ها کاهش یافته است. در شرایطی که کم اند، ریسک تولید آنداران به اصول توسعه پایدار معتقدتر بودهدیگر، هر چه باغ

انحراف معیار و در آبی به حدي شدید بوده که بر نحوه تغذیه باغ پسته تاثیر منفی گذاشته است، باعث کاهش میانگین و 

هاي پسته علاوه بر دهد که کم آبیاري شدید باغمجموع افزایش ضریب تغییر عملکرد شده است. این موضوع نشان می

گردد. طور غیر مستقیم و از طریق محدود نمودن امکان تغذیه مناسب باغ، باعث افزایش ریسک تولید می تاثیر مستقیم، به

غیري است که با کاهش میزان تبخیر آب از خاك، باعث کاهش ضریب تغییر تولید شده استفاده از مالچ پلاستیکی مت

هاي آبیاري تحت فشار و زیر سطحی کم فشار، باعث کاهش ضریب تغییر و در نتیجه استفاده از سیستمهمچنین، است. 

  گردد.   ریسک تولید می

  

   تاثیر مدیریت تغذیه بر نوسانات عملکرد پسته -2

مصرف کود گاوي نسبت به عدم مصرف این کود باعث کاهش احتمال افت عملکرد  دهد، نشان می ها بررسی     

مصرف کود مرغی نیز نسبت به عدم مصرف آن، احتمال افت  ،شود. همچنینکیلوگرم می 1000محصول پسته به زیر 

تر بت به کود گاوي قويدهد. در این زمینه کود مرغی نسکیلوگرم را کاهش می 1000عملکرد محصول پسته به زیر 

د، میانگین و انحراف معیار عملکرد ندر شرایطی که دو کود مرغی و گاوي هر سال مصرف شوهمچنین، کند. عمل می

شود یابد اما میزان افزایش میانگین بیشتر از میزان افزایش انحراف معیار است. این موضوع باعث میمحصول افزایش می

گردد. ش ریسک تولید میهیابد. به عبارت دیگر، مصرف هر سال این دو کود، باعث کاتا ضریب تغییر عملکرد کاهش 

براي یک مقدار مشخص کودهاي گاوي و مرغی، مصرف هرسال بهتر از مصرف یکسال یا چند سال در  به دیگر سخن،

سال دارند که عملکرد  9مقدار مصرف کودهاي گاوي و مرغی، تاثیر منفی بر تعداد سالی از علاوه بر این،  میان است.

کیلوگرم قرار دارد. به عبارت دیگر، هر چه مقدار مصرف این دو کود در هکتار بیشتر شود، احتمال کاهش  1000زیر 

دهد که کود مرغی اثر شود. بررسی بزرگی ضرایب همبستگی نشان میکیلوگرم کمتر می 1000عملکرد محصول به زیر 

  بزرگتري از کود گاوي دارد.

افزایش مقدار مصرف سه کود شیمیایی ازته، فسفاته و پتاسه نیز باعث کاهش احتمال افت عملکرد  ،مچنینه      

گردد. در این میان اثر کود پتاسه نسبت به دو کود شیمیایی کیلوگرم در هکتار در سال می 1000محصول پسته به زیر 

تاسه نسبت به کود مرغی کمتر بوده ولی با کود گاوي دیگر بیشتر است. همچنین اثر سه کود شیمیایی ازته، فسفاته و پ

مصرف هر ساله کود ازت و مصرف دو نوبت در سال آن باعث کاهش احتمال افت این،  علاوه برکند. برابري می

گردد. به عبارت دیگر، توزیع زمانی بهتر و در مقادیر کمتر هر کیلوگرم در هکتار می 1000عملکرد محصول به زیر 

گردد. مصرف کود پتاس نسبت به عدم ازته باعث کاهش ریسک و افزایش عملکرد محصول پسته مینوبت کود 

مصرف آن و مصرف هر سال این کود نسبت به مصرف یک یا چند سال در میان آن باعث کاهش احتمال افت عملکرد 

ي و کلسیم، نیز گردد. در خصوص مصرف کودهاي میکرو و به ویژه روکیلوگرم می 1000محصول پسته به زیر 

کیلوگرم در هکتار در  1000ها باعث کاهش احتمال عملکرد محصول پسته به زیر دهد که مصرف آننشان میها بررسی

  گردد. سال می
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   تاثیر مدیریت مبارزه با آفات بر نوسانات عملکرد پسته  -3

کم سم با کیفیت، استراتژي مصرف دهد که در شرایط طغیان آفت اگر در عوض مصرف تعداد نشان می هابررسی     

. گرددمتنوع سموم کم کیفیت دنبال شود، میزان خسارت ناشی از آفات پسته بالا رفته و باعث افزایش ریسک تولید می

پسته با ضریب تغییر رابطه منفی دارد. به عبارت دیگر، هر  آفاتمیزان مصرف سم هر نوبت سمپاشی مبارزه با  همچنین،

بالاتر رفته است، میانگین و انحراف معیار عملکرد افزایش یافته اما افزایش میانگین بیشتر از افزایش  چه دوز سم مصرفی

داران به طور دهد که باغانحراف معیار است و لذا ضریب تغییر کاهش یافته است. این موضوع به طور کلی نشان می

-دوز مصرفی پیشنهاد شده توسط کارشناسان در نظر میمیانگین دوز مصرفی سم براي مبارزه با پسیل پسته را کمتر از 

گردد. این در حالی است که مصرف کمتر از دوز مصرفی گیرند. این مساله با هدف کاهش هزینه مصرف سم انجام می

  باعث افزایش ریسک تولید محصول شده است. 

خوار و پسته شامل زنجره، سنک، میوهداران در خصوص نحوه مبارزه با آفت سن و آفات بهاره افزایش دانش باغ     

- گردد. این کار از طریق کاهش انحراف معیار عملکرد میچوبخوار باعث کاهش ضریب تغییر عملکرد این محصول می

باشد. به عبارت دیگر، افزایش دانش مبارزه با این آفات، بدون تغییر در میانگین عملکرد و از طریق کاهش انحراف معیار 

شناسند و از روش ، باغدارانی که آفت زنجره پسته را میهمچنینگردد. کاهش ریسک تولید میعملکرد، باعث 

تري دارند. این موضوع بدون اند، ضریب تغییر عملکرد پایینغیرشیمیایی براي مبارزه با آفت چوبخوار پسته استفاده کرده

توان عملکرد صورت گرفته است. به طور کلی میتاثیرگذاري بر میانگین عملکرد و تنها از طریق کاهش انحراف معیار 

گفت که مدیریت بهتر مبارزه با آفات بر میانگین محصول کمتر تاثیر گذاشته و بیشتر باعث کاهش ریسک تولید 

  گردد. محصول پسته می

حتمال افت عملکرد یابد، اهر چه تعداد سمپاشی بر علیه پسیل پسته افزایش می دهد کهها همچنین نشان میبررسی          

هاي طغیان آفت پسیل، این آفت نقش مهمی یابد. به عبارت دیگر، در سالکیلوگرم کاهش می 1000این محصول به زیر 

هر چه شروع سمپاشی بر علیه پسیل پسته در ابتداي سال دیرتر علاوه بر این، در خسارت وارد کردن به محصول دارد. 

دهد که تاخیر در یابد. این موضوع نشان میکیلوگرم افزایش می 1000ول به زیر انجام شود، احتمال افت عملکرد محص

  باشد. مبارزه با آفت پسیل یک عامل مهم بر تشدید خسارت زایی این آفت می

  

  بر نوسانات عملکرد پستهباغی  هايمدیریتسایر تاثیر  -4

 1000شوند، احتمال افت محصول پسته به زیر سرمازدگی میاي که دچار هاي پستهدر باغدهد، ها نشان میبررسی       

اي که هیچ مشکلی در خصوص کم آبی و مسایل مربوط به شرایط آب و هاي پستهباغ، کیلوگرم بیشتر است. همچنین

علاوه بر این، سه  .اندکیلوگرم ثبت نموده 1000اند، احتمال کمتري براي افت محصول به زیر هوایی و خاك نداشته

ملیات، لودر نمودن باغ قبل از کاشت درخت، مصرف ماسه بادي و گچ نیز باعث کم شدن احتمال افت عملکرد ع

  شوند. کیلوگرم می 1000محصول پسته به زیر 
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  اکبري بر نوسانات عملکرد پسته و سن درخت تاثیر کاربرد روغن ولک -5

شود. استفاده از روغن ولک، میانگین و استفاده از روغن ولک باعث کاهش ضریب تغییر عملکرد رقم اکبري می          

شود تا ضریب دهد ولی میزان افزایش میانگین عملکرد بالاتر بوده و لذا باعث میانحراف معیار عملکرد را افزایش می

کیلوگرم  1000شود تا احتمال افت عملکرد به زیر روغن ولک باعث میاستفاده از  علاوه بر این،تغییر کاهش یابد. 

 1000سال مورد بررسی، عملکردي زیر  9اند در هر ، افرادي که از روغن ولک استفاده نکردهبه طوريکاهش یابد. 

اکبري تامین  هاي مورد بررسی نیاز سرمایی رقمدهد که در هیچکدام از سالاند. این موضوع نشان میکیلوگرم داشته

اند عملکرد به سال براي کسانی که از روغن ولک استفاده کرده 9سال از  39/5نشده است. این در حالی است که تنها 

رغم مشکلات ناشی از استفاده از روغن ولک، در دهد که علیکیلوگرم رسیده است. این موضوع نشان می 1000زیر 

پذیر نیست. این در حالی است که استفاده از روغن ولک  د روغن ولک امکانشرایط فعلی تولید پسته اکبري بدون کاربر

  داري نداشته است.  کیلوگرم تاثیر معنی 1000براي سایر ارقام پسته بر ضریب تغییر و احتمال افت محصول به زیر 

یابد. رگرسیون یکیلوگرم افزایش م 1000با افزایش سن درخت، احتمال افت عملکرد پسته رقم اکبري به زیر      

  باشد:زیر می 2مربوطه به شرح رابطه 

 

Num = 2.69 + 0.158Age                                                             (2) 
    2.69(0.013)    3.36(0.003) 
R2 = 0.32    adjust R2 = 0.29   F = 11.31 (0.003) 

    

گیرد، بوده کیلوگرم قرار می 1000سال که عملکرد پسته اکبري زیر  9سال از ، تعداد Num (Number)، .2در رابطه 

باشد. به عبارت دیگر، با چه مشخص است، علامت ضریب متغیر مستقل مثبت می، سن درخت اکبري است. چنانAge و

د. اگر به جاي متغیر یابگیرد، افزایش میکیلوگرم قرار می 1000افزایش سن درخت اکبري، تعداد سالی که عملکرد زیر 

شود. به عبارت دیگر، در صورتی که سن درخت پسته محاسبه می 40قرار داده شود، متغیر سن درخت  9وابسته عدد 

کیلوگرم نخواهد رفت. در صورتی که متغیر سن درخت  1000اکبري بالاي چهل سال قرار بگیرد، عملکرد آن بالاتر از 

دار نشده است و بدین مفهوم است که رقم پسته اکبري نسبت به سه آقایی معنیبراي ارقام اوحدي، کله قوچی و احمد

رسد. دو ویژگی منفی عدم تامین نیاز سرمایی و پیري زود رس پسته اکبري باعث نشده رقم دیگر زودتر به سن پیري می

یافته و ارقامی مانند اوحدي  است تا گسترش این رقم در مناطق با آب شور مانند شهرستان انار متوقف شود، بلکه افزایش

باشد. نخست این که مشکل عدم تامین نیاز شوند. این مساله به دو علت میو کله قوچی به اکبري تغییر پیوند داده می

- سرمایی با کاربرد روغن ولک برطرف شده است. دومین موضوع مربوط به مقاومت رقم اکبري در مقابل شوري می

که سه رقم دیگر پسته عملکرد اقتصادي ندارند، رقم اکبري توانایی تولید اقتصادي را دارد.  هاي آب بالاباشد. در شوري

شود. رغم مشکلاتی مانند عدم تامین نیاز سرمایی و پیري زودرس، توصیه میلذا کشت آن در مناطق با آب شور، علی

کبري به علت مشکلات مطرح شده کشت بنابراین توصیه کلی بر این است که در شرایط آب و خاك شیرین، رقم پسته ا

  باشد.    نشود اما در شرایط آب شور بهترین رقم در بین ارقام چهارگانه تجاري می
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  کله قوچی آب بر نوسانات عملکرد پسته EC تاثیر -6

آب تنها بر احتمال افت  EC دهد، افزایشنشان می هاي پسته مورد مطالعههاي صورت گرفته در خصوص باغبررسی     

ارقام اوحدي،  هقوچی نسبت بعملکرد محصول پسته رقم کله قوچی تاثیر مثبت دارد. به عبارت دیگر، رقم پسته کله

باشد. بنابراین در مناطقی با آب و خاك شور، کشت رقم پسته تر میاکبري و احمدآقایی نسبت به شوري حساس

کیلوگرم رقم پسته  1000آب بر تعداد سال عملکرد زیر  EC، رگرسیون تاثیر 3شود. در رابطه قوچی توصیه نمی کله

  قوچی آمده است.  کله

  

Num = 6.77 – 0.00027Water + 0.00018EC – 0.054Gyp               (3) 
      7.29(0.000)    -3.29(0.0002)    2.74(0.010)   -2.88(0.007 
R2 = 0.40    adjust R2 = 0.35   F = 7.55 (0.001) 

     

 1000به ترتیب تعداد سالی که عملکرد رقم پسته کله قوچی کمتر از  Gypو Num ، Water ، EC ، 3در رابطه     

در هکتار در سال، هدایت الکتریکی آب بر حسب مترمکعب باشد، مقدار مصرف آب بر حسب کیلوگرم می

باشد. علامت منفی ضریب متغیر آب هکتار در سال میمیکروموس بر سانتیمتر، و میزان مصرف گچ بر حسب تن در 

یابد. همچنین با کیلوگرم کاهش می 1000احتمال افت محصول به زیر  ،دهد که با افزایش مقدار مصرف آبنشان می

آب،  ECتوان احتمال افت عملکرد محصول را کم کرد. این در حالی است که با افزایش مصرف گچ کشاورزي نیز می

متر مکعب  9000، مقدار فعلی مصرف آب (3یابد. اگر در رابطه احتمال افت محصول رقم پسته کله قوچی افزایش می

آب مساوي با  ECقرار داده شود،  9در هکتار در سال) و گچ را برابر با صفر، جایگزین نموده و متغیر وابسته معادل 

میکروموس بر سانتیمتر  25000آب بالاتر از  ECه عبارت دیگر، اگر شود. بمیکرو موس بر سانتیمتر محاسبه می 25000

کیلوگرم در هکتار وجود ندارد. این در حالی است که با  1000باشد، امکان تولید پسته کله قوچی با عملکرد بالاي 

شرایطی، در و مصرف گچ، تا حدودي می توان تولید را افزایش داد. براي مثال اگر در چنین  یافزایش حجم آب مصرف

 1000سال، عملکرد محصول بالاتر از  9سال از  1تن در هکتار گچ مصرف شود،  10هر هکتار باغ پسته کله قوچی 

  کیلوگرم خواهد رفت. 

  

  اوحدي بر نوسانات عملکرد پستههرس درخت  تاثیر -7

لکرد محصول پسته اوحدي به تاثیر نوع کارگر هرس بر احتمال افت عمتنها ، هاي پسته مورد مطالعهدر بررسی باغ     

. این متغیر در خصوص ارقام کله قوچی، اکبري و احمدآقایی معنی دار نشده است. دار شدمعنیکیلوگرم  1000کمتر از 

در شرایطی که از کارگر هرس دائمی استفاده شود، تعداد سالی که عملکرد رقم اوحدي کمتر از  در این خصوص،

کمتر است. چنانچه قبلا اشاره شد، اگر هیچ عاملی به غیر  5/4باشد. این عدد از ال میس 9از  83/3کیلوگرم است،  1000

هاي قبلی رسد. در بخشسال) می9(از  5/4آوري بر نوسانات عملکرد محصول پسته تاثیر نداشته باشد، عدد به از سال

رات زمانی عملکرد آن بیشترین نزدیکی مشخص شد که رقم اوحدي کمترین تاثیر را از شرایط اقلیمی داشته و تغیی نشریه

آوري کاهش یابد. به شود تا سالافزایش در مهارت هرس باعث میدر اینجا نیز معین شد که آوري دارد. به سیکل سال
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آوري را کاهش داد که نخست سایر عوامل موثر بر نوسانات توان سالتوان گفت که تنها در صورتی میطور کلی می

هرس، اقدام به  از جملهته مانند شرایط آب و هوایی و مدیریت را حذف نموده و سپس با عملیاتی عملکرد محصول پس

  آوري کرد. تعدیل سال

  

  هاي کاربرديتوصیهگیري و  نتیجه

  هاي کاربردي نشریه به شرح زیر است:توصیه

رقم تجاري بدین ترتیب عمل شود: در صورتی که شرایط آب و خاك  4براي تعیین رقم مناسب پسته از  - 1

مناسب و تاثیرات اقلیمی کم باشد از رقم احمدآقایی استفاده شود. در شرایطی که شرایط آب و خاك مناسب 

نیاز کافی ور و تامین و تاثیرات اقلیمی زیاد باشد، از رقم اوحدي استفاده شود. در شرایط آب و خاك ش

سرمایی رقم، از رقم اکبري استفاده شود. در شرایط آب و خاك شور به هیچ وجه از رقم کله قوچی استفاده 

 نشود. 

در طرح بیمه محصول پسته، براي یک سطح مشخص از عملکرد تضمین شده، بر اساس رقم پسته حق بیمه  - 2

متفاوت تعیین شود. در این زمینه، براي رقم احمدآقایی کمترین، اکبري بیشترین و اوحدي و کله قوچی حد 

 وسط این دو رقم حق بیمه مشخص شود. 

باشد، براي تولید پسته اکبري حتما از روغن ولک مناسب  سال گذشته 9اگر شرایط آب و هوایی بر روند  - 3

 استفاده شود. استفاده از روغن ولک براي ارقام دیگر تاثیر اقتصادي ندارد، بنابراین استفاده نشود. 

براي کاهش ریسک تولید پسته در حوزه مدیریت آبیاري، مقدار مناسب آب با دور آبیاري مناسب مصرف  - 4

پایدار در سمت عرضه آب همراه با توزیع مناسب زمانی آب در طول سال، انتخاب  شود. همچنین هدف توسعه

هاي آبیاري تحت مناسب نسبت آب به زمین، استفاده از مالچ جهت جلوگیري از تبخیر آب، استفاده از سیستم

 فشار و زیر سطحی کم فشار در سمت تقاضاي آب دنبال شود.

یریت تغذیه، مصرف کودهاي حیوانی و شیمیایی به جاي یک یا براي کاهش ریسک تولید پسته در حوزه مد - 5

چند سال در میان، به صورت هر ساله انجام شود. علاوه بر این، براي اصلاح خاك، از گچ کشاورزي، ماسه 

 بادي و لودر نمودن خاك باغ قبل از درختکاري استفاده شود. 

فات، به جاي سموم متنوع کم کیفیت، از یک یا براي کاهش ریسک تولید پسته در حوزه مدیریت مبارزه با آ - 6

تعداد کمی سم با کیفیت بالا استفاده شود. با هدف کاهش هزینه سمپاشی در دوز پیشنهادي سم دستکاري 

نشده و حتما دوز مصرفی کارشناسی سم اعمال گردد. همچنین دانش مبارزه درست و به موقع با آفات بهاري 

 چوبخوار و پروانه میوه خوار افزایش یابد.  هپروانپسته مانند زنجره، سنک، 
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هرس در زمینه آوري از کارگران دائمی، آموزش دیده و ماهر براي کاهش نوسانات عملکرد ناشی از سال - 7

 تجربه خودداري شود.  استفاده شود. در این زمینه از به کارگیري کارگر موقت و بی
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