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  مقدمه: 

سابقه اي نزدیک به چهار هزار سال در کاشت پسته دارد و ایران یکی از مهمترین تولید کنندگان پسته در دنیاست که 

هزار هکتار  400در حال حاضر بیش از  است.ترین تولیدکننده جهانی این محصول شناخته شده  ها به عنوان بزرگ سال

   هزارتن پسته از آنها برداشت گردیده است 300حدود ،1398اغ پسته بارور در ایران وجود دارد که در سال زراعی  ب

هاي گیاهی  از جمله پاتوژن ،باغ هاي پسته تحت تاثیر عوامل زیستی و غیر زیستی زیادي). 1399(احمدي و همکاران ، 

عامل بیماري  ،قارچ فیتوفتورا  هاي شبه گونه گردند. کاهش تولید محصول میباعث خسارت به آنها وباشند،که  می

ترین عامل خسارت  مهماز دیرباز به عنوان یکی از این عوامل زیستی بوده که پوسیدگی فیتوفتورایی ریشه و طوقه پسته، 

به  که این بیماري هاي متعددي پیرامون آن در کشور صورت گرفته است. و پژوهش هپسته در ایران مطرح بود اندرخت

توسط شریف و همکاران دراستان کرمان  1339اولین بار در سال  شود،  شیره سیاه و یا انگومک نیز گفته می،  گموزآن 

ها و درختان بالغ  ت که نهالاس یهای از مهمترین بیماري گموز پسته .)1399، اسماعیل پور و همکارانمشاهده گردید(

 درخت زوال وخشکی   باعث، غذایی مواد و آب جذبو کاهش  و طوقه ریشه و با ایجاد پوسیدگی پسته را آلوده

عامل بیماري بدون حضور اندام گیاهی آلوده و در  علاوه بر این ).Holtz et al., 2005; Kouyeas, 1973( شود می

   .کند میکه مدیریت بیماري را با مشکل روبرو  ،زنده بماند تواند در خاك مدت نیز می  طولانی

 

  هاي بیماري  نشانه

 پوسیده هاي قسمتمی شوند. در مبتلا فیتوفتورایی طوقه و ریشه پوسیدگی به رشد مراحل تمام پسته در درختان 

 هاي ریشه در ).1-شود(شکل می درخت زوال و ضعف موجب مسأله این و یافته کاهش غذایی مواد و آب جذب ریشه،

 پیشرفته مراحل در. رود  از بین می بافت و درآمده سیاه تا تیره اي قهوه رنگ به مرکزي استوانه و کورتکس ناحیه آلوده،

 پوسته طوقه، پوسیدگی . در)1385، حقدل و محمدي(میرند می ها ریشه بیشتر کوچک، درختان در خصوص به بیماري

 احاطه درخت تنه دور تا دور اغلب پوسیدگی توسعه با وشود می پوسیده ها ریشه به تنه اتصال محل در درخت

  طوقه، پوسیدگی  به مبتلا درختانتخریب طوقه و ریشه هاي بزرگ  باعث صدمه به درخت می شود.  .)2-(شکلشود  می

زوال  با شروع هواي گرم دچارخشک شده؛ برگ آنها در بهار ریخته و  در مدت یک تا دو سال پس از آلودگی، معمولاٌ

  ). 1388شوند(صداقتی و همکاران ،  و مرگ می

 سوختگی بهار فصل اوایل در. شود می دیده گوناگونی هاي شکل به سال مختلف فصول در باغ در بیماري هاي نشانه

 رشدي، ضعف وکم مانند هایی نشانه آلوده دردرختانافتد.به طور کلی  اتفاق است ممکن درخت سریع زوال و ها سرشاخه

 و ها شاخه سرخشکیدگی زودهنگام، ریزي برگ ها، برگ سوختگی حاشیه،  پژمردگی زردي،درخت،  کاهش تاج

 در موارد، از بسیاري در). 1385، حقدل و محمدي( گردد. مشاهده می ها میوه و جانبی هاي شاخه سوختگی آفتاب

 سبزخشک یکباره به سال گرم هاي ماه درختان آلوده در طوقه، و ریشه عمده قسمت آلودگی و بیماري پیشرفت صورت

 خشک الگوي .)1385(محمدي و حقدل ،مانند می زنده اغلب ، ریشه کم پوسیدگی با درختان اما. میرند میشوند و  می

 دیگري از پس یکی درختان ها ردیف یا و ردیف یک روي در معمولاً و است متفاوت آلوده هاي باغ در درختان شدن

 عملیات یا و بیماري عامل فعال انتقال اي، ریشه تماس طریق از بیماري عامل انتقال دهنده نشان که شده خشک

  ). 1382(مرادي ،است ورزي خاك
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 )حقدل و محمدي( گموز بیماري به آلوده باغ یک در پسته درخت مرگ و سبزخشکی -1-شکل

 اي و سیاه شدن بافت طوقه و ریشه در درخت پسته مبتلا به پوسیدگی  قهوه -2شکل 

 (محمدي و حقدل )طوقه و ریشه فیتوفتورایی
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  عامل بیماري

  در سال پور	یمستوفتوسط  اولین بارکه  می باشند قارچ فیتوفتورا شبه مختلفی از  هاي گونهعامل  بیماري گموز پسته،      

سپس ارشاد  .گردیدآن نیز در گلخانه اثبات  ییزایماریو بجداسازي  نیدرختان پسته در قزو شهیاز طوقه و ر 1346 

. از آن )1399، اسماعیل پور و همکاران(داد صیتشخ Phytophthora citrophthora عامل بیماري را 1971درسال 

اند که در  هشدسازي و شناسایی از فیتوفتورا از طوقه و ریشه درختان مبتلا به گموز جدا یهاي مختلف زمان تاکنون گونه

   آورده شده است. 1جدول 

  گونه هاي فیتوفتورا جدا شده از مناطق مختلف ایران-1جدول 

 منبع

  

 نام گونه  منطقه جداسازي شده

  -  1971ارشاد ،

Phytophthora citrophthora 

میرابوالفتحی و همکاران، 

1368  
  دامغان

  رفسنجان و نی ریز  1368بنی هاشمی، 

 همکاران، و میرابوالفتحی

1369  
  رفسنجان

 Ph. cryptogea  استان کرمان  1374اشکان و همکاران، 

میر ابوالفتحی و ارشاد، 

1365  
  رفسنجان

Ph. megasperma 

 همکاران، و میرابوالفتحی

1369  
  رفسنجان

  رفسنجان و نی ریز  1374 همکاران، و اشکان

اردکانی و همکاران،  فتاحی

1379  
  یزد

اردکانی و همکاران،  فتاحی

1379  
  یزد

Ph. nicotiana  ،سیستان و بلوچستان  1383فانی و همکاران  

  کرمان رباط  1398فانی و همکاران ، 

 Ph. drechsleri  کرمان  1370امینایی و ارشاد، 

Mirabolfathy et al. 2001  -  Ph. melonis 

Mostowfizadeh et al. 2008  -  Ph. parsiana 
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در بین  هاي پسته مناطق مختلف وجود دارد.هاي فیتوفتورا در باغگونه متفاوتی از فراوانی و پراکندگیهاي  گزارش 

 P. cryptogeaگونه )، 1383(بنی هاشمی و مرادي ، وفارس در استان کرمان  P. drechsleriونه  گ ،وراتهاي فیتوف گونه

اشکان یرجان( در رفسنجان و س P. megaspermaگونه ، )1379، همکاران و فتاحی ؛Banihashemi,1994یزد(استان در 

 بیشترین فراوانی را داشته اند.  )1383، همکاران و میرابوالفتحی( در قزوین P. citrophthoraگونه و  )1374،و همکاران 

 هاي میسلیوم. دارد اساسی نقش باغ در بیماري عامل زندگی چرخه و پسته درختان ریشه و طوقه پوسیدگی در رطوبت

 صورت به یا فیتوفتورا هاي	اسپورانژیوم.کنند تولید اسپورانژیوم توانند می آزاد آب و مرطوب محیط در بیماري عامل

 زئوسپورها. زنند	می جوانه زئوسپورها آزادسازي و تولید با مستقیم غیر صورت به یا و تندشی لوله تولید با مستقیم

 درختان ریشه و طوقه سمت به کرده و حرکت آب در توانند	اسطه داشتن دو تاژك میو به که هستند متحرکی اسپورهاي

 آلودگی ایجاد موجب ها،	ریشه سمت به  حرکت با و شده ذبج میزبان ریشه ترشحات سمت به زئوسپورها. بروند پسته

 ،اسماعیل پور و همکاران( هاي سنگین و با زهکش نامناسب شدید است خسارت بیماري در خاك. بنابراین شوند می

1399.(  

ده، جداسازي این آلو قدیمی هاي	بافت در و بوده تر راحت اند	شده آلوده تازگی به که هایی	جداسازي فیتوفتورا از بافت 

 فعالیت و ماندن زنده. )1399، اسماعیل پور و همکاران ( است مشکل بسیار ساپروفیت هاي	بیمارگر به دلیل حضور قارچ

 و کلامیدوسپورها مانند قارچ مقاوم اندام همچنین است، پذیر امکان نیز گیاهی اندام حضور بدون خاك در فیتوفتورا

  ).Brown and Doster, 2002د (بمانن زنده مدت، طولانی خشکی هاي دوره در توانند	می اُاُسپورها

  

  پیشگیري و کنترل بیماري

استفاده از ارقام مقاوم یا متحمل به بیماري، احداث  ،طوقه و ریشه  فیتوفتورایی جهت پیشگیري و کنترل پوسیدگی

اطراف تنه درخت،  ههاي سالم و عاري از آلودگی، جلوگیري از تماس آب ب هاي غیرآلوده، استفاده از نهال باغ در زمین

هاي شیمیایی و بیولوژیک راهبردهاي مهار بیماري  هاي آلوده از سالم و نهایتاً استفاده از روش جداسازي آبیاري کرت

 که به تفصیل شرح داده خواهد شد. باشند می

  

  هاي مقاوم پایه -1

شود  عنوان پایه استفاده می با تنوع ژنتیکی زیاد به Pistacia veraکاري ایران از ارقام مختلف  در اغلب مناطق پسته

. تحقیقات انجام شده در خصوص )1379همکاران، و میرابوالفتحی( هاي قیتوفتورا حساسند لی اغلب آنها به گونهو

 .Ph و Ph. citrophthora ، Ph. drechsleri مانند فیتوفتورا هاي گونهتعدادي ازهاي اهلی پسته به  مقاومت پایه

cryptogea فندقی، هراتی، هاي پایه حساس، امیري و آبادي موسی سرخس، مانند اهلی هاي پایهکه  دهد نشان می 

 و هاشمی بنی( باشند می مقاوم نیمه و بادامی زرند اوحدي ،جندقی پایه هاي و حساس نیمه قزوینی ریز و ممتاز لوك،

Mirabolfathy et al. 2001  -  

Ph. pistaciae Mirsoleimani&Mostowfiza
deh-Ghalamfarsa, 2013 

  کرمان -یزد
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 .Ph قزوینی،  در مقابل گونه  و سرخس بادامی، به این نکته نیز بایستی توجه کرد که طوقه ارقام. )1374، غیثی

drechsleri در حالی که در حضور گونه   .باشند می  ریشه از تر مقاومPh.  citrophthora و سرخس ریشه ارقام 

کند که  و این تایید می )1383، مرادي و هاشمی (بنیدهد بیشتري را نشان می مقاومت بادامی رقم طوقه و قزوینی

 وحشی پستهدر بین ارقام پسته،  ).1393(دهقانی و همکاران ،  هستند گیاهان طوقه بیمارگر واقع در فیتوفتورا هاي گونه

Pistacia atlantica گزارش شده است مقاوم، فیتوفتورا هاي گونه تمامی به نسبتBanihashemi, 1998) ( . بر اساس

ها و ارقام پسته، سطوح مختلفی از حساسیت را نسبت به عوامل  که پایه هدیگرد مشخص  ، انجام شده ی تاکنونتحقیقات

   .دهند نشان میباشند،  که داراي شدت بیماریزایی متفاوتی می بیماري گموز

  

 مدیریت آبیاري -2

گردد. بنابراین   از انجایی که اشباع خاك از آب در دوره هاي طولانی مدت باعث گسترش  و شدت بیماري می 

پوسیدگی  صاًطوقه و ریشه پسته (مخصو فیتوفتورایی ترین پارامترهاي مؤثر در کاهش آلودگی پوسیدگی مهمیکی از 

هاي تحت فشار آبیاري به  از سیستم. به طور کلی استفاده )1388( صداقتی و همکاران ، طوقه) مدیریت آبیاري است

خاك به  عاس طوقه و ریشه با آب و عدم اشبالحاظ کاهش میزان آب مصرفی نسبت به آبیاري غرقابی، کاهش زمان تم

ها با  تأثیر نوع آبیاري در کاهش شدت آلودگی در باغ .)1394 ي،(محمدي محمد آباد مدت طولانی، برتري دارند

در باغ  گردد. مدیریت آبیاري ومیر درختان می پوسیدگی طوقه مشهودتر و در بسیاري از موارد باعث متوقف شدن مرگ

هاي درختان پسته در معرض کمترین میزان رطوبت ناشی از  باید به نحوي باشد که طوقه و ریشه هاي آلوده به گموز

براي این منظور قرار دادن درختان در روي پشته و یا شیب دار کردن محل آبیاري و یا آب آزاد در خاك قرار گیرند. 

هاي جدید می  باعث کاهش شدت بیماري و جلوگیري از آلودگیگیرند.  آبیاري به نحوي که درختان بر روي پشته قرار

 محمد محمدي(کاهش میزان و دور آبیاري مخصوصاً در اوایل بهار مفید است ،در موارد خسارت شدید بیماريشود. 

  بگیرد .   اعمال مدیریت آبیاري باید با نظر کارشناسی انجامدر با غهایی با شوري بالاي خاك و آب، . )1394 آبادي،

  

  شیمیاییمدیریت کنترل  -3

 هـاي  هایی که همواره بـراي کنتـرل بیمـاري پوسـیدگی طوقـه و ریشـه در درختـان میـوه ناشـی از گونـه           یکی از روش

کش  پاشی قارچ هاي سیستمیک و حفاظتی در محل طوقه و ریشه است. محلول کش استفاده از قارچ ،فیتوفتورا توصیه شده

فستیل آلومینیوم (با نام تجاري الیت) تأثیر زیادي در کاهش آلودگی به عامل بیماري دارد. رعایت الگـو و زمـان اسـتفاده    

ري آن روي بیمـاري اسـت. بـه ایـن ترتیـب کـه بـا        کش از فاکتورهاي بسیار مهم در خصوص میزان تأثیرگذا از این قارچ

هایی از بـاغ   پاشی نیز بر همین اساس باشد. در محل هاي مختلف آلودگی در باغ بایستی انتخاب الگوي سم توجه به شدت

آلوده و یا خشک شده در اثر بیماري وجود دارنـد ، لازم اسـت تـا     ،با آلودگی شدید و مرگ و میر بالا که درختان بیمار

اي، مطابق الگـوي ارایـه    نوبت، ترجیحاً در فواصل یک تا دوهفته 4در هزار و به تعداد حداکثر  5/2پاشی با غلظت  لولمح

هاي باغ با خطر پایین که بیماري و یـا وجـود درختـان آلـوده در      تکرار گردد در حالی که در بقیه قسمت 3شده در شکل 

در هزار  5/2پاشی با دوز  ن آلودگی هستند، فقط به یک نوبت محلولها به راحتی قابل تشخیص نیست و یا بدو آن قسمت

پاشـی کـافی اسـت.     پاشی شده و آلـوده فقـط یـک مرتبـه سـم      هاي محلول هاي بعد، در باغ یا دوز کمتر نیاز است. در سال
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  ).4 -(شـکل مـی باشـد    هاي جدید ها و یا توقف رشد سرشاخه مصادف با بازشدن کامل برگ ،پاشی دوم بهترین زمان سم

   قطع گردد. ها پاشی ، محلولمغز رفتن پستهبه قبل از  که باید توجه داشت

کـه تحـت تـاثیر زمـان     مـی توانـد صـورت بگیـرد     شهریور تا اواخر مهرمـاه   15از   ،پاشی در زمان بعد از برداشت محلول

پاشی  سوزي روي درختان محلول هیچ گونه اثرات گیاهقابل توجه است که برداشت میوه پسته و سبزینگی باغ قرار دارد. 

  .)Moradi et al., 2017(شده با قارچکش الیت گزارش نگردیده است 

  

  

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هایی از باغ با خطر بالاي بیماري (نوار قرمز سمت راست، محل وجود درختان آلوده) که نیاز به تکرار محل -3شکل 

پاشی بیماري ( نوار زرد سمت چپ) فقط نیاز به یک مرتبه محلولتر هاي باغ باخطر پایینپاشی دارند. بقیه قسمتسم

 کش فستیل آلومینیوم(الیت) دارند.قارچ

 کش فستیل آلومینیومپاشی دوم با قارچتوان محلولهاي جدید میبا توقف رشد سرشاخه -4شکل 

 (الیت) را انجام داد. 
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  بیولوژیکمدیریت کنترل  -4

هاي آلوده جهت کنترل  تأثیر عوامل بیولوژیک در کنترل پوسیدگی طوقه و ریشه پسته ناشی از قارچ فیتوفترا در باغ

هاي تریکودرما به عنوان عامل کنترل بیولوژیک به علت  این بیماري از اهمیت خاصی برخوردار است. موفقیت جدایه

ساعد، تحمل شوري و عناصر سنگین، تغییر محیط ریزوسفر، توان توانایی تکثیر و اسپورزایی بالا، بقاء تحت شرایط نام

اي قوي و قدرت تهاجمی بالا در تقابل با بیمارگرهاي ریشه  بالاي کلونیزاسیون ریشه و همزیستی با آن، رقابت تغذیه

  است. 

 نظر با در باغها طبیعی شرایط در آنها استقرار و ها نهالستان تولیدشده در پستۀ هاي نهال روي تریکودرما هاي جدایه تأثیر

  .)1392رسد( فانی و همکاران، می نظر به خاك مفید رطوبت و فیزیکوشیمیایی شرایط گرفتن

منوط به توانایی آنها در مقاومت و ازدیاد  ،ت تنشهاي تح در اکوسیستمنیز   Bacillus هاي  جدایهگسترش موفقیت آمیز 

  . (Hajadbolahi et al., 2018 ; Moradi et al., 2018) جمعیت در این شرایط است

  

  مدیریت کنترل زراعی -5

و همچنین در باغ هایی که  می باشند  سانتی متري 40لایه سنگین در عمق صفر تا  که داراي خاکی با در باغ هایی  

لایه سخت زیرین همچنین شکسته نشدن  درختان به صورت عمقی کاشته شده باشند، پوسیدگی طوقه بیشتر شایع است. 

حفر یک ، زمانی که طوقه درختان در زیر سطح خاك قرار دارد شود. ، باعث تشدید بیماري میدر هنگام احداث باغ

و پر کردن  ، انتقال خاك به خارج از باغ ها متر در فاصله بین ردیف 2تا  1سانتی متر و عمق  100تا  70کانال به عرض 

ها به سمت مرکز ردیف باشد باعث کاهش بیماري  به نحوي که شیب ردیف ،انال حفر شده با خاك بدون آلودگیک

هاي خاك  ه این مسئله نیز بایستی توجه کرد که بافت و ساختمان خاك و همچنین چگونگی قرار گرفتن لایهب گردد. می

با توجه به تحقیق و  ).1392( فانی و همکاران، در یک باغ آلوده، شدت و خسارت بیماري را تحت تاثیر قرار می دهد

، استفاده از گچ هاي مختلف املاح کلسیم براي مهار پوسیدگی طوقه و ریشه روي محصولات مختلف جنبهبررسی 

هاي آلوده  شده است.  معدنی درمدیریت بیماري پوسیدگی طوقه و ریشه پسته، باعث کاهش مرگ ومیر درختان در باغ

 یم براي کمک به مهار بیماري باید بر اساس نتایج آزمایشات خاك ، آب واستفاده از گچ به عنوان یکی از منابع کلس

  . )1390همچنین نظر کارشناسی انجام پذیرد(مرادي و معصومی ،
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ترین پیام نشریهمهم  

به طور کلی کاربرد محلول پاشی با قارچکش الیت بر اساس زمان و الگوي توصیه شده، توام با به 

درصدي مرگ و میر درختان با آلودگی طوقه در  100تواند باعث کاهش آبیاري میکارگیري مدیریت 

 .درصدي  مرگ و میر درختان با آلودگی ریشه گردد 95باغ  و کاهش بیش از 
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