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    مقدمه:

ي اقلیمی از جمله بارش تگرگ، طوفان، برف، گرما و سرماي شدید بخصوص اوایل فصل بهار ها دهیپد
. در این کند یموارد  پستهو درختان  ها باغهمواره خسارت سنگینی به بخش کشاورزي و با شدت بیشتري به 

 تواند یم، اما اگر شدید باشد، افتد یمي و محدود اتفاق ا منطقهعمده به صورت  بطورمیان، اگر چه بارش تگرگ 
خسارت وارده در اثر تگرگ به اکثر درختان  خسارت سنگینی به تمامی محصولات زراعی و باغی وارد کند.

دچار  باغ پس از بارش تگرگ تیریمددر پسته میوه با اندکی تفاوت مشابه خواهد بود. بسیاري از باغداران 
. اگر چه در شوند یم ضد و نقیض مواجه کاملاًي ها هیتوصو در برخی مواقع با  باشند یمسردرگمی و بلاتکلیفی 

پس از بارش تگرگ  ها باغاین مجموعه هدف اصلی بررسی اثرات تگرگ روي درختان پسته و مدیریت این 
را به بسیاري از درختان میوه مناطق معتدله  ها باغتا حدود زیادي این اثرات و نحوه مدیریت  توان یم؛ اما است

 1381بارش بسیار شدید تگرگ در فیض آباد (قطب پسته کاري خراسان رضوي) در اردیبهشت سال تعمیم داد. 
درصد خسارت وارد نمود؛ به طوریکه تا سه سال پس از  90تا  30به بخش هاي وسیعی از باغات پسته منطقه بین 

دیده از باردهی خارج شده بودند. مطالب این نشریه حاصل اطلاعات جمع  بارش تگرگ، درختان خسارت
آوري در مدت سه سال پس از بارش تگرگ در این منطقه است و بکارگیري نکات فنی آن توسط باغداران به 

  طور قطع نقش بسزایی در کاهش خسارت ناشی از تگرگ در باغات پسته خواهد داشت.  
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  مشخصات دانه تگرگ

. طوفان تندري، هواي در شود یمتگرگ حاصل همرفت شدید هوا است که در یک طوفان تندري یافت 
و در نتیجه وقتی قطره آب به  برد یمحال صعود و قطرات آب را چرخانیده و با خود به بالا و پایین سطح انجماد 

و سپس سقوط  شود یمدرشت تر  ، یخ می زند و در اثر ادغام با برفرسد یمارتفاع بالاتري از تراز انجماد 
که در  شود یمي هم مرکز مشاهده ها هیلاي تگرگ دقت شود یک سري ها دانه. چنانچه به برش عرضی کند یم

ي درشت تگرگ به دلیل وزن، سرعت ها دانه). 1 شکل(  اند گرفته شکلاثر عبور به بالا و پایین لایه انجماد 
بودن از قدرت مکانیکی و تخریبی بالایی برخوردار بوده و قادرند خسارت سنگینی  دار لبهسقوط زیاد و همچنین 

  ). 1376به گیاهان زراعی و باغی وارد کنند (علیزاده، 

  

  مناطق مستعد و زمان بارش تگرگ

نشان داد که  )1986- 2005(ساله  20ایستگاه سینوپتیک کشور در یک دوره آماري  67ي در ا مشاهدهآمار 
. فراوانی بارش تگرگ در این فصل باشد یمانی، فصل بهار داراي بیشترین فراوانی رخداد این پدیده از نظر زم

ي اسفند و اردیبهشت است. از نظر مکانی و ها ماهاست و بیشترین رخداد تگرگ در کشور مربوط به  1/19
و شمال غرب هستند. ي اصلی رخداد این پدیده در ایران بیشتر نواحی غرب ها کانونموقعیت جغرافیایی، 

و بیرجند  هیدریح تربتي ها ستگاهیاي هواشناسی ایلام، آبعلی و مراغه در غرب و شمال غرب کشور و ها ستگاهیا
. از نظر توزیع بارش تگرگ در نددر شمال شرق و شرق کشور داراي بیشترین فراوانی بارش تگرگ هست

 5/6تا  5/21از ساعت  رسد یمه وقت محلی به حداکثر ب 5/15تا  5/12، در ساعات بین روز شبانهساعات مختلف 
  ). 1391(فرج زاده و طاهر پور،  رسد یمصبح به حداقل 
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  ي تگرگ حدود یک ساعت پس از بارشها دانهو اندازه  شکل از: یک نمونه 1شکل 

  

  ي بارش تگرگ:بند طبقه

 طور بهموجب وارد شدن خسارت به درختان پسته شود؛ اما  تواند یمبارش تگرگ در هر سطحی که باشد 
شدت بارش تگرگ،  -2ي تگرگ،ها دانهاندازه  - 1به:  توان یمکلی میزان خسارت به چند عامل ارتباط دارد که 

مرحله رشد گیاه اشاره کرد. اندازه و تعداد دانه تگرگ و مدت  -5سن گیاه و  -4مدت زمان بارش تگرگ،  - 3
  :شوند یمي بند طبقهسطح بارش است؛ که در سه گروه  کننده نییتعدر مجموع زمان بارش، 
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  بارش در سطح شدید: -1

ي تگرگ درشت است و بارش به مدت طولانی ادامه دارد. خسارت وارده به ها دانهاین حالت اندازه  در
رشد فصل جاري از بین رفته و ي ها شاخه، ها برگ، ها وهیمدرختان در این نوع بسیار زیاد بوده به طوري که تمام 

). این درختان براي چندین سال از 2(شکل  شود یمي چند ساله و تنه درختان آسیب جدي وارد ها شاخهبه 
  )3(شکل  شود یمو در برخی مواقع منجر به خشک شدن کامل درخت  شوند یمباردهی خارج 

  بارش در سطح متوسط: -2

. خسارت عمده به باشد یمي تگرگ متوسط است و مدت زمان بارش کوتاه ها دانهدر سطح متوسط، اندازه 
  وهیمو درختان در سال بارش تقریباً  شود یمي نازك فصل جاري وارد ها شاخهو  ها برگي در حال رشد، ها وهیم

حدود با مدیریت مناسب امکان تولید میوه در سطح م ها باغمناسب و سالم براي برداشت نخواهند داشت. در این 
  براي سال آینده دور از انتظار نیست.

  بارش در سطح ناچیز: -3

. خسارت ابدی یمیک مدت کوتاه بارش پایان  و دري تگرگ بسیار کوچک بوده ها دانهر این سطح اندازه د
ي چوبی ها اندامبوده و تأثیر چندانی روي سایر  ها وهیمي تازه روئیده و ها شاخه، ها برگشامل پارگی جزئی 

که پوست استخوانی  ها وهیمت و رشد رویشی و تولید میوه سال آینده ندارد. در این سطح بارش بخشی از درخ
و سخت شده است و در سطح خارجی درخت و همچنین در جهت وزش باد و تگرگ قرار  گرفته شکل ها آن

) و به احتمال زیاد از بین می روند. البته در 4دارند، آسیب دیده و در اثر خروج صمغ بتدریج سیاه شده (شکل 
ارت روي و پس از برداشت علائمی از خس دهند یمتا رسیدن کامل به رشد خود ادامه  ها وهیمسطح محدود 

  .شود یمبه نحو چشمگیري کاسته  ها آناز بازار پسندي  ؛ که)5(شکل  شود یمپوست استخوانی مشاهده 
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اغلب از چوب جدا  ها شاخهي آن به طور کامل از بین رفته و پوست ها برگکه در اثر بارش شدید تگرگ،  : درختی2شکل 

  .اند شده

  

  

  
  شدید تگرگ خشک شده و دوباره تعداد زیادي پاجوش و تنه جوش سبز شده است. : درختی که در اثر بارش3شکل 



 ۶  

  
  تشکیل شده است ها آنیی که پوست استخوانی ها وهیم: خسارت تگرگ روي 4شکل 

  

  
  : آثار خسارت تگرگ روي پوست استخوانی در اثر بارش ضعیف تگرگ پس از برداشت میوه5شکل 
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  بارش تگرگ:موقعیت رشد درختان در هنگام 

به درختان پسته خسارت وارد کند؛ اما در طول دوره رشد فعال گیاه این  تواند یمبارش در هر زمانی از سال 
ي هوایی از شدت ها اندامخسارت شدید تر خواهد بود؛ ولی در فصل پاییز و زمستان به دلیل چوبی بودن 

 خسارت کاسته خواهد شد.

اواسط اسفند تا اواخر اردیبهشت بیشتر است (فرج زاده و طاهر پور، معمول احتمال بارش تگرگ از  طور به
ي گل براي سال آینده در حال ها جوانهو  اند شدهي فعال سال جاري ها شاخه). در این موقع از سال، 1391

خود به حداکثر اندازه  ها برگ. تا زمانی که اند گرفتهشکل  ها شاخهروي  ها وهیم. از طرفی باشند یمتشکیل شدن 
و تنه استفاده خواهد کرد و بعد از کامل شدن  ها شهیربرسند، درخت بیشتر از اندوخته غذایی، شاخساره ها، 

ي فوق منتقل خواهند شد. به لحاظ اینکه اندوخته ها اندام، بخشی از مواد حاصل از فتوسنتز به ها شاخهو  ها برگ
)؛ چنانچه در 1388(کریمی زارچی،  باشد یمسطح خود  نیتر نییپاغذایی درخت در اواخر اردیبهشت در 

ي هوایی از بین برود، خسارت وارده به ها انداماواسط بهار بارش تگرگ اتفاق بیافتد و در اثر آن بخش زیادي از 
و مقاومت  اند شدهي فصل جاري چوبی ها شاخهدرخت بسیار جدي خواهد بود. بارش تگرگ در زمانی که 

ي تگرگ زیاد شده است، خسارت کمتري به درختان وارد خواهد ها دانهدرخت در برابر ضربات حاصل از 
  کرد.

  درخت پس از بارش تگرگ: العمل عکس

به میزان زیادي وابسته به شدت بارش، سن درخت، زمان  دهد یمنوع پاسخی که درخت به خسارت تگرگ 
ي هوایی ها اندامنچه بارش شدید باشد و باعث حذف بخش زیادي از بارش و تا حدودي نوع رقم است. چنا

شود، تعادل هورمونی، رشد عادي و نسبت قسمت هوایی (تاج درخت) به ریشه درخت بهم خواهد خورد. تا 
روز پس از بارش تگرگ، فعالیت ظاهري قابل توجهی در درخت مشاهده نخواهد شد. پس از این  15حدود 

و  شده فعال، تنه و از محل طوقه درخت ها شاخهي زیادي از ها بخشي رویشی در ها جوانهمدت به تدریج 
). در روي 3و تنه ظاهر خواهد شد (شکل  ها شاخهي مختلف ها قسمتمتعاقب آن تعداد زیادي شاخه در 

، شکوفا باشند یمي بودند و هنوز ناقص ریگ شکلي گل که در حال ها جوانهي فصل جاري بعضی از ها شاخه
ی و به طریق افشان گردهبدون  ها وهیم). این 6(شکل  شود یمي کوچک و پوك تشکیل ها وهیمده و ش

تا اینکه در اواخر  کنند یمي تشکیل شده در طول تابستان رشد ها شاخه). 7شکل اند ( شدهپارتنوکارپی تشکیل 



 ٨  

 نی؛ بنابراهیچ جوانه زایشی تشکیل نخواهد شد ها شاخه. روي این رسند یمفصل تابستان به حداکثر اندازه خود 
در سال بعد از بارش شدید تگرگ هم میوه وجود نخواهد داشت؛ اما با اعمال مدیریت صحیح امکان تولید 

  .دیآ یم به وجودجوانه گل در سال بعد از بارش 

  
تشکیل میوه هاي پوك (در مرداد ماه) در اثر  سالجاري بهي گل ها جوانهتحریک جوانه رویشی  انتهایی و  : حذف6شکل 

   خسارت تگرگ

  

  
ي سال جاري تشکیل ها شاخهروي  )ماه پس از بارش تگرگ 2حدود ( مرداد اوایلي فاقد جنین که در ها وهیم: 7شکل 

  .شده است
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  ي مقابله با کاهش خسارت تگرگ قبل از بارشها روش

تا حدود زیادي زمان و محل بارش تگرگ را تعیین  توان یمي هواشناسی معتبر ها دادهامروزه با استفاده از 
تا با انجام عملیات  دینما یمنمود. اطلاع از زمان و مکان بارش تگرگ، فرصت مناسبی براي باغدار فراهم 

  پیشگیرانه بتواند شدت خسارت بارش تگرگ را تا حد امکان کاهش دهد.

ي مختلف براي پوشاندن ا سهیکي ها پوششاز انواع  توان یمود چهار ساله ي تا حدها نهالبراي محافظت از 
ي تازه کشت ها نهالیک روش مؤثر براي در امان ماندن از خسارت تگرگ است. براي  ؛ کهاستفاده کرد ها آن

ان هماستفاده کرد.  ها آناز ظروف پلاستیکی که قطر و طول مناسبی دارند، براي پوشاندن موقت  توان یمشده 
ي که قبل از بارش تگرگ با ظروف یک بار مصرف ا پستهنشان داده شده است نهال  8که در شکل  طور

پوشانده شده است. اگر چه در این روش ظروف بکار گرفته شده در اثر تگرگ خسارت دیده، اما در عین حال 
  تا حدود زیادي توانسته است، نهال را در مقابل بارش شدید تگرگ محافظت نماید.

  

  

  
  ي کوچک و تازه کاشت شده با ظروف پلاستیکی یک بار مصرفها نهال: محافظت 8شکل 
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که در شکل  همان طور. وزد یمبارش تگرگ عمدتاً همراه با وزش باد شدید بوده و معمولاً در یک جهت 
ي اول و حاشیه باغ و در جهت بارش تگرگ قرار دارند، به ها فیرد، تنه درختانی که در شود یممشاهده  10

ي ها سهیکو ممکن است باعث خشک شدن کامل درخت شوند؛ با بستن  نندیب یممیزان بسیار زیادي خسارت 
ي تگرگ با تنه اصلی درخت ها دانهاز برخورد مستقیم  توان یمي به تنه درختان ا پارچهگونی و یا هر نوع محافظ 

سالم باشند و فقط سرشاخه ها آسیب دیده باشند، امکان برگرداندن  چندسالهاگر تنه درختان  .جلوگیري کرد
  درخت آسیب دیده به حالت اولیه وجود دارد.

ي خنثی کننده بارش تگرگ ها سامانهاخیراً برخی از باغداران به منظور جلوگیري از بارش تگرگ، از 
د ابرهاي تگرگ زا را تشخیص توان یماز اطلاعات معتبر هواشناسی  ). باغدار با استفاده9(شکل  کنند یماستفاده 

یی بسیار متراکم از گاز متان به مرکز توده ابر تگرگ زا شلیک ها گلولهداده و سپس با استفاده از این سامانه، 
گیري و با انفجار ایجاد شده، تراکم ابرها و هسته اولیه تگرگ را از بین برده و از بارش تگرگ جلو شود یم
مساحت  تواند یم ها سامانه. هر کدام از این شود یم. در این روش در بیشتر موارد تگرگ به باران تبدیل شود یم

  هکتار را پوشش دهد. تجربه استفاده از این تکنولوژي مورد رضایت باغداران بوده است.  150حدود 

  

  

  
  : سامانه خنثی کننده ابرهاي تگرگ زا9شکل 
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  پسته پس از بارش تگرگ:ي ها باغمدیریت 

اکثر باغداران بعد از  که یدرحالنیاز به توجه جدي دارند؛  اند شدهي که دچار آسیب دیدگی ا پستهي ها باغ
که  شود یماینکه درختان به میزان زیاد خسارت دیدند، تقریباً باغ را به حال خود رها کرده و همین مسئله باعث 

  خسارت وارده به درخت تشدید شود. 

مهمترین اقداماتی که باغدار باید پس از بارش تگرگ انجام دهد تا از شدت خسارت بکاهد و در ضمن 
  از: اند عبارتدوره برگشت به باردهی کوتاه شود، به طور خلاصه 

تا زیر محل آسیب دیدگی حذف شوند تا از نفوذ  ستیبا یم، اند شدهیی که آسیب دیده و خشک ها شاخه - 1
  ي خسارت دیده و خشک شده جلوگیري شود.ها قسمتو آفات به داخل عوامل بیماري زا 

ي آسیب دیده ها قسمتروي  شود یمي جدید که تشکیل ها شاخهي انجام شود که ا گونههرس باید به  - 2
). از جمله اینکه 10ي آینده مشکلات زیادي براي درخت ایجاد خواهد شد (شکل ها سالنباشند؛ زیرا در 

آمده روي درخت موجب خواهد شد که  به وجودي ها شاخهي طرف مقابل بارش تگرگ، فعال شده و ها جوانه
  درخت بیشتر به یک سمت متمایل شود که این موضوع براي رشد و باردهی درخت مناسب نیست.

ي ها شاخهتا حد امکان باید هرس سنگین روي درختان آسیب دیده از تگرگ اعمال شود تا در نتیجه آن  - 3
  ).11وي و سالم در جهات مختلف روي درخت تشکیل شود (شکل ق

ي شدید، تنه بیشتر درختان باغ ها بارشنظر به اینکه بارش تگرگ بطور عمده از یک جهت است در  - 4
ي آسیب دیده به ها قسمت. لازم است پوست نندیب یمدرختان چند ردیف اول باغ به شدت آسیب  بخصوص

 )(Rovral TSسپس محل آنها با ترکیب بردو و یا قارچ کش روورال تی اس  ).12طور کامل حذف شود (شکل 
  ). 13شکل شود (ي بیماري زا جلوگیري ها قارچضد عفونی شده و سپس با چسب پیوند پوشانده شده تا از نفوذ 

و با  می شود درختي ها اندامصرف رشد ،در اوایل فصل بهار، معمولاً بخش زیادي از اندوخته غذایی - 5
؛ بنابراین باید در زمینه شود یممهمی به ریشه وارد  تنشدر اثر تگرگ،  ها جوانهو آسیب دیدن  ها برگذف ح

ي ها جوانهي از دست داده را بازسازي نماید. بعد از اینکه ها اندامتغذیه درختان دقت شود تا به تدریج درخت 
ي جدید تا حدودي رشد کردند لازم است در هر نوبت آبیاري در هکتار حدود ها شاخهدرخت فعال شدند و 

  کیلوگرم کود ازته مصرف شود تا رشد رویشی بتدریج به حالت طبیعی باز گردد.  50
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به رشد  ها برگپس از اینکه با اعمال مدیریت صحیح، درخت آسیب دیده از تگرگ مجدد فعال شد و  - 6
ستفاده از انواع ترکیبات مناسب براي تغذیه برگی از جمله اسیدهاي آمینه، به تکمیل با ا توان یممناسب رسیدند، 

ي ها شاخهچرخه رشد درخت کمک کرد و در مجموع ضمن فراهم نمودن شرایط مناسب براي تکمیل رشد 
  ي درخت نیز ایجاد شود.ها اندامتشکیل شده پس از خسارت تگرگ، فرصت ذخیره عناصر غذایی در 

  

  
  در اثر بارش تگرگ ي آسیب دیدهها شاخهي جدید از روي ها شاخه: فعال شدن 10شکل 

  

  
ي سالم دوباره روي ها شاخه: درختی که بعد از بارش شدید تگرگ هرس سنگین شده و پس از چند سال 11شکل 

  درخت شکل گرفته است
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  تگرگي درشت ها دانه: آسیب شدید وارد شده به تنه درخت در اثر برخورد 12شکل 

  

  
  پوشاندن با چسب هرس,ي آسیب دیده تنه، ضد عفوفی وها قسمت: حذف پوست از 13شکل 
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و از  باشد یمنظر به اینکه در زمان بارش تگرگ و تا چند روز بعد از آن درصد رطوبت خاك و هوا بالا  - 7
ي قارچی خواهد شد؛ زا يماریبو افزایش رطوبت موجب توسعه عوامل  اند دهیدآنجایی که درختان آسیب 

حداقل تا دو هفته پس از بارش تگرگ از آبیاري باغ اجتناب شود و سپس آبیاري به  شود یمپیشنهاد  نیبنابرا
  ).14مدار معمولی انجام شود (شکل 

ي تگرگ با خاك باعث فشرده شدن لایه سطحی خاك خواهد شد؛ ها دانهبا توجه به اینکه برخورد شدید  - 8
  ا کاهش رطوبت، خاك شخم زده شود تا نفوذ آب و هوا به محدوده رشد ریشه تسهیل شود.ب شود یمپیشنهاد 

ي سال جارآسیب جدي وارد شده است، باید از محل رشد  ها آنهایی که آماده پیوند هستند و به  نهال - 9
  ).15ند (شکل سربرداري شوند تا در ادامه فصل به اندازه کافی رشد کرده و در سال بعد براي پیوند آماده شو

هاي اصلاحی درخت، تغذیه  و باید برنامه شود ینممدیریت صحیح و توجه کافی فقط به سال بارش محدود  - 10
 و بهداشت باغ حداقل یک سال بعد ادامه داشته باشد.
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  روز پس از بارش 15: آبیاري باغ آسیب دیده از تگرگ حدود 14شکل 

  

  
سال ي آن تقریباً به طور کامل در اثر تگرگ آسیب دیده و باید از محل رشد سال جار: نهال آماده پیوند که رشد 15شکل 

  ي حذف شودجار
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  نتیجه گیري

تگرگ یکی از مهمترین پدیده هاي جوي خسارت زا براي محصولات کشاورزي و بخصوص درختان پسته 
ن پیش بینی بارش تگرگ وجود دارد. بنابراین با نصب سامانه هاي است. با پیشرفت سیستم هاي هواشناسی، امکا

خنثی کننده ابرهاي تگرگ زا، می توان تا حدود زیادي از بارش تگرگ در منطقه خاص جلوگیري نمود. اما 
چنانچه بارش تگرگ صورت گیرد، ممکن است خسارت وارده موجب خشک شدن کامل درختان پسته شود. 

ي فنی زیر می توان تا حدود زیادي اثرات آسیب وارده به درختان پسته در اثر تگرگ را با بکارگیري توصیه ها
 کاهش داد:

 تا حدود بیست روز پس از بارش تگرگ از آبیاري باغات پسته خودداري شود. - 1

  تا حد امکان شاخه هاي یک تا سه ساله که بخشی از آنها آسیب دیده اند، به طور کامل هرس شوند. - 2

باید قسمت هایی از شاخه هاي قطور و تنه درختان که پوست آنها صدمه دیده اند را از چوب جدا نموده و  - 3
 محل هاي آسیب دیده را با استفاده از چسب هرس به طور کامل پانسمان نمود.

اگر آسیب وارده به درختان شدید باشد، قسمت تاج درخت به تدریج خشک خواهد شد. در این حالت باید  - 4
 هر چه زودتر قسمت هوایی درخت سربرداري شود تا امکان تولید پاجوش و تنه جوش فراهم گردد.

تعدادي از پاجوش و تنه جوش هاي سبز شده که قوي تر بوده و موقعیت مناسب تري دارند، نگهداري شده  - 5
  و مابقی حذف می شوند. 

درختان آسیب دیده، لازم است در فرصت پس از روئیدن شاخه ها و برگ هاي جدید و به منظور تقویت  - 6
 باقیمانده تا پایان فصل رشد، دو تا سه نوبت تغذیه برگی انجام شود.

به دلیل فشردگی لایه سطحی خاك در اثر شدت ضربات دانه هاي تگرگ، انجام شخم سطحی قبل از اولین  - 7
  آبیاري ضرورت دارد.

خسارت تگرگ به درختان پسته، دوره بازگشت درختان در مجموع با مدیریت صحیح می توان علاوه بر کاهش 
  آسیب دیده به چرخه تولید را کوتاه نمود. 
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  مهمترین پیام نشریه

با هرس به موقع، صحیح و متناسب با مرحله رشد درخت، می توان خسارت وارده به درختان پسته در اثر بارش 
  تگرگ را به طور قابل توجهی کاهش داد.
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